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Уважаемый читатель! 


ЕжЕАнЕВНО в РЕДАКЦИЮ ЖУрнАЛА 
«РАМоАМАТОр» ПРИХОДЯТ ПИСЬМА 
ЧИТАТЕЛЕЙ И АВТОРОВ СТАТЕЙ, А СЕЙЧАС 
ИДЕТ ПОТОК АНКЕТ ОТ НАИбОЛЕЕ АКТИВНОЙ 
ЧАСТИ ЧИТАТЕЛЕЙ, КОТОРЫЕ ВЫПИСЫВАЮТ 
нАш журнал. Мы только НАЧАЛИ 
АНАЛИЗИРОВАТЬ ОТВЕТЫ НА АНКЕТУ, НО 
УЖЕ СЕЙЧАС МОЖНО СДЕЛАТЬ НЕКОТОРЫЕ 
выводы. НАаПРримегр, ЧТО ЧИТАТЕЛЬСКИЕ 
ИНТЕРЕСЫ ГорАЗАО болеЕ широки в 
МАССЕ, НО ОЧЕНЬ УЗКИ У КАЖДОГО В 
ОТДЕЛЬНОСТИ. Одни ПРЕДЛАГАЮТ 
выбросить из журнАЛА вс МАТЕРИАЛЫ, 
которые их нЕ интЕреЕСуют, другие 
ПРЕДЛАГАЮТ ПЕЧАТАТЬ МАТЕРИАЛЫ, 
Которые СОВСЕМ НЕ СВЯЗАНЫ С 
ТЕМАТИКОЙ ЖУРНАЛА, НАПримЕРр, про 
НЛО или фотолитограФИЧЕСКИЕ 
процессы. А мы стАрАЕМСЯ 
ПридЕРЖИВАТЬСЯ «золотой сЕРЕДИНЬЬ, 
которАЯ ВЫРАЖЕНА В НАШЕЙ 
рубрикации, вынеСЕННОЙ НА обложку. 
Это основныЕ наши разделы: Аудио- 
ВИДЕО, КВ+УКВ, Бытовая ЭЛЕКТроникА, 
РадиошколА, СКТВ, Связь, внутри 
которых можно найти много 
ИНТЕРЕСНОГО И ПОУЧИТЕЛЬНОГО, МНОГО 
ПОЛЕЗНОГО И УВЛЕКАТЕЛЬНОГО. 


А длЯ тех, кому тесны рАмки 
люЮбиИТЕЛЬСТВА, КТО ЗАНИМАЕТСЯ 
профессионально рАДИОЭлЕКТроникой, 
кто занят разработкой, 
конструированием, рЕмонтом и 
ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ 
устройств и систем, мы выпусклм 
журнал «РАдиокомпонЕНТЬР. Он 
выходит 4 РАЗА В ГОД, А ПОДПИСКА НА 
ВЕСЬ ГОД СТОИТ ВСЕГО |2 Грн., ЗАТО В 
ЖУрнАЛЕ «РАДИОКОМПОНЕНТЫ» ДЛЯ ВАС 
СОВРЕМЕННАЯ ЭЛЕМЕНТНАЯ бАЗА, Обзор 
рынка рАДИОКОМПОНЕНТОВ, АНАЛИЗ 
состояния рАдиопромышленнеости, 
ировые ТЕНДЕНЦИИ В СОВРЕМЕННОМ 
РАДИО и много КОММЕРЧЕСКИХ 
пПрЕАЛОЖЕНИЙ ВЕДУЩИХ Фирм. 


И РАХоАмАТОр», и «РАДИОКОМПОНЕНТЬЬ 
ПРЕДСТАВЛЕНЫ в ИнТЕрнЕТ нА \МЕБ-САЙТЕ 
по ддресу Нир://\МММ/ЕА/ СОМ/ ЧА 
фирмы СЭА - учредителя и 
ОСНОВАТЕЛЯ ЭТИХ ИЗДАНИЙ. СОДЕРЖАНИЕ 
КАЖДОГО СВЕЖЕГО НОМЕРА к УСЛУГАМ ТЕХ, 
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КТО ПОСЕЩАЕТ ЭТИ СТРАНИЦЫ, А АЛЯ 
САМЫХ НАСТОЙЧИВЫХ МЫ ОТКРЫВАЕМ 
рубрику «Архив РА» нА наших \МЕ- 
СТРАНИЦАХ В ИНТЕРНЕТ, ГДЕ будут 
собраны аННОТАЦИИ СТАТЬЕЙ ПРОШЛЫХ 
НОМЕРОВ ТЕКУЩЕГО ГОДА И ЛУЧШИЕ 
СТАТЬИ ПОСЛЕДНИХ ЛЕТ В СОКРАЩЕННОМ 
ВИДЕ СО СХЕМАМИ. ОЗНАКОМЯСЬ С 
СОДЕРЖАНИЕМ «Архива РА», Вы СМОЖЕТЕ 
ЗАКАЗАТЬ НУЖНЫЙ НОМЕР ЖУРНАЛА, А 
ЕСЛИ ЕГО НЕТ В НАЛИЧИИ, ТО КСЕрОкопию 
СТАТЬИ. КАК СДЕЛАТЬ ЗАКАЗ — ЧИТАЙТЕ НА 
ЭТОЙ ЖЕ СТРАНИЦЕ. 


ы ОбращАЕМСЯ ТАКЖЕ К НАШИМ ЮНЫМ 
ЧИТАТЕЛЯМ И НАСТАВНИКАМ НАЧИНАЮЩИХ 
радистов из кружков, рАДИОШКОЛ, 
клубов, стаНЦИЙ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ. 
РЕДАКЦИЯ «РАДЮАМАТОРА» ПОСТОЯННО 
ПРЕДОСТАВЛЯЕТ МЕСТО НА СТРАНИЦАХ 
ЖурналА в РАЗДЕЛЕ «РАДИОШКОЛА» ДЛЯ 
АТЕриАлов, КОТОрыЕ ПОМОГАЛИ бы 
рАДИОлЮбитЕЛЯМ ПОВЫСИТЬ СВОЙ 
Уровень кк в ТЕОРИИ, ТАК И В 
пракТичЕСКИХ ДЕЛАХ. ОДНАКО мы 
СЧИТАЕМ, ЧТО ОПУбЛИКОВАННЫЕ РАНЕЕ 
АТЕРИАЛЫ ДОСТАТОЧНО СЛОЖНЫ И 
РАССЧИТАНЫ НА УЖЕ ПОДГОТОВЛЕННЫХ 
ЧИТАТЕЛЕЙ, А НАЧИНАЮЩИМ НУЖНА 
ЦЕЛЬНАЯ И хорошо продумАННАЯ 
програмМА, ЦЕЛЫЙ КОМПЛЕКС СТАТЕЙ И 
прАКТИЧЕСКИХ СХЕМ ДЛЯ ПОВТОРЕНИЯ НА 
НАЧАЛЬНОМ ЭТАПЕ. Поэтому мы просим 
Вас присылать нАМ свои преДЛОЖЕНИЯ 
по содЕрЖАНИЮ ТАКОЙ ПрОГрАММЫ, 
формам ИЗЛОЖЕНИЯ МАТЕРИАЛА, СВОИ 
разработки для НАЧИНАЮЩИХ, ОСОбЕННО 
школьников, свои разработки 
ТЕОРЕТИЧЕСКИХ И ПРАКТИЧЕСКИХ 
вопросов. С ВАШЕЙ помощью мы 
НАДЕЕМСЯ ПОМОЧЬ МОЛОДЕЖИ НАЙТИ СЕбЕ 
ЗАНЯТИЕ ПО Душе, котороЕ со ВРЕМЕНЕМ 
ОЖЕТ СТАТЬ ЛЮбИМЫМ ДЕЛОМ И 
сточником зАрАботкА нА всю Жизнь. 


Особую благолАРНОСТЬ НАШ КОЛЛЕКТИВ 
ВЫРАЖАЕТ НАШИМ ПОСТОЯННЫМ 
ПОДПИСЧИКАМ, ЧИСЛО КОТОрых С НАЧАЛА 
этого года выросло почти нА 200 ЧЕл. 
В нашЕ ТрудноЕ ВРЕМЯ ЕЩЕ ЕСТЬ ЛЮДИ 
УВЛЕЧЕННЫЕ, АЗАРТНЫЕ, КОТОРЫЕ ВСЕ 
готовы сдеЕЛАТЬ ради любимого ДЕЛА. 
Именно ЭТИ лЮДИ ПОДДЕРЖИВАЮТ НАС В 


Трудные ВРЕМЕНА кризисов и 
потрясений, именно они вывЕЛУТ НАС К 
лучшей жизни. ДАВАЙТЕ СДЕЛАЕМ ЕЩЕ 
один шаг НАВСТрЕЧУ друг другу - 
ПОМОГИТЕ ТЕМ, КТО ЕЩЕ НЕ ОПРЕДЕЛИЛСЯ, 
СТАТЬ НАШИМИ ПОДПИСЧИКАМИ, ПОТОМУ 
что НАИболеЕ простой и доступный 
повсюду способ ЕЖЕМЕСЯЧНО ПОЛУЧАТЬ 
СВЕЖИЙ НОМЕР ЖУрнАЛА «РАМОАМАТОРр» - 
это подписка. ДАЖЕ ЕСЛИ ЖУрнАЛ 
пропАлАл у ВАс из почтового ЯЩИКА, 
можно найти выход. ЗабирайтЕ журндл 
В ОТДЕЛЕ ДОСТАВКИ ПОЧТОВОГО ОТДЕЛЕНИЯ 
— уж опуДА ОН НИКУДА НЕ ДЕНЕТСЯ, ИЛИ 
ЗАВЕДИТЕ СЕбЕ АбОНЕНТСКИЙ ЯЩИК, ИЛИ 
ВЫПИСЫВАЙТЕ ПО МЕСТУ работы. Есть 
аще ВАриАнт. МногИЕ НАШИ ЧИТАТЕЛИ 
обращаются в киоски И ОТДЕЛЕНИЯ 
АГЕНТСТВА «Создрук» в СВОИХ 
НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТАХ, А ТЕ В СВОЮ 
ОЧЕРЕДЬ ЗАКАЗЫВАЮТ ЭТИ ЖУрнАЛы у НАС 
в РЕДАКЦИИ. И ТОГДА ЕЖЕМЕСЯЧНО Вы 
приходите к своему киоску и 
ВЫКУПАЕТЕ СВОЙ ЖУРНАЛ, И ХОТЯ ЭТО 
обходится дороже, ЧЕМ ПОДПИСКА, НО 
ТОЖЕ ОЧЕНЬ НАДЕЖНО. 


А ТЕ, кто читАЮТ журналы в 
библиоТЕКАХ, ЗНАЮТ, ЧТО САМЫЕ 
ИНТЕРЕСНЫЕ МЕСТА ВСЕГДА ВЫРВАНЫ, 
порезаны, и журнал становится просто 
бесполезной бумагой. ЛучшЕ 
собЕРИТЕСЬ ВАВОЕМ, ВТРОЕМ, ВСЕМ 
КОЛЛЕКТИВОМ, НЕ ЖДИТЕ, ЧТО 
ААМинистраЦИЯ или бухгалтЕр ВАМ 
разрешит выписать «РАДЮАМАТОр», 
просто сложитесь по НЕСКОЛЬКО 
гривень - и подпискА нА журнал ВАША. 
А РЕДАКЦИЯ СО СВОЕЙ СТОРОНЫ 
обязуется и ДАЛЫШЕ работать НАД 
УЛУчШЕНИЕМ СОДЕРЖАНИЯ ЖУРНАЛА, А 
ЭТО НЕ ГОЛЫЕ СЛОВА, ВЕДЬ СЕГОДНЯ НАМ 
пишут авторы со всех концов СНГ, 
ЛУЧШИЕ ИЗ ТЕХ, КТО ПИСАЛ В 
«Радиолюбитель» и «РАДИО». Нужна 
только обратная связь, которую мы 
НАДЕЕМСЯ ПОЛУЧИТЬ ЧЕРЕЗ АНКЕТУ, НАМ 
нужно знать ВАШЕ откровеННОЕ МНЕНИЕ 
о журнАЛЕ и Ваши потребности в 
информации. 


Ждем ВАШИХ ПИСЕМ. 


РЕАКОМЛЕГИЯ ЖУРНАЛА «РАМОАМАТОр» 


РУБ 


Н. В. Михеев, 
Ю. А. Соловьев, 
г. Киев 


`_- новый формат _ 
| цифрового 


оптического 


(Продолжение. Начало см. в "РА"1/99] 


Технология ОУО, скорее, эволюционна, 
чем революционна, и ОУО — диск являет- 
ся следующим поколением оптической дис- 
ковой технологии хранения информации, 
которая должна охватить рынок потреби- 
тельской электроники, компьютерной и де- 
ловой информации, заменяя аудио и видео- 
записи, СО, 0, СО-КОМ. На едином фи- 
зическом носителе в едином формате хра- 
нятся различные виды цифровой инфор- 
мации, в зависимости от которой различо- 
ют следующие типы О\УО-дисков: 

. ОУО-Удео - для записи видеопро- 
грамм со звуковым сопровождением; 

* ОУБ-КОМ - для записи программно- 
го обеспечения и другой мультимедиа — ин- 
формации; 

* БУО-К -— для однократной записи ин- 
формации; 

* ОУО-КАМ - для многократной пере- 
записи данных; 

* ОУО-Ацаго — для высококачественной 
записи звуковых программ. 

К настоящему времени наибольшее рас- 

пространение получил ВУБ-\М!ео диск с 
цифровой записью кинофильмов и звуково- 
го сопровождения высокого качества. По- 
тому, говоря "ОУО-диск”, подразумевают 
менно П\УО-М дес. 
БУО - диски могут быть односторонние 
па — я4ед, 5$} или двусторонние (Чоч- 
е - я4еа, 05). Каждая сторона может 
меть один (те — [суег, $1 или два (Ч0%- 
е — [суег, 0 информационных слоя. Кон- 
груктивное исполнение обозначается ци- 
фрой, которая является округленным зна- 
чением информационной емкости диска: 

* 00-5 (55/51 — односторонний одно- 


хч 


©. 


=> 


Эт: 


а] 


слойный диск емкостью 4,/ Гбайт, обеспе- 
чивающий запись видеофильмов длительно- 
стью более 2 ч; 
* 00-9 (55/01 — односторонний диск 
с двумя информационными слоями емкос- 
тью 8,5 Гбайт с длительностью видеозапи- 
си около 4 ч; 
* 00-10 (25/51 - двусторонний диск с 
одним информационным слоем на каждой 
стороне емкостью 9,4 Гбайт с длительнос- 
тью видеозаписи около 4,5 ч; 

* 00-18 (25/01 — двусторонний диск 
с двумя информационными слоями на каж- 
дой стороне емкостью 17 Гбайт длительно- 
стью видеозаписи более 8 ч. 
Как уже отмечалось, появление ОУ - 
диска стало возможным, благодаря под- 
держке нового формата мировыми произ- 
водителями кинофильмов, компьютеров и 
программного обеспечения. Каждый из этих 
"китов"предьявлял к новому и СВОИ 
требования. Основными требованиями ин- 
дустрии кино являлись [4]: 

большая информационная емкость, поз- 
воляющая записать кинофильм с высоким 
качеством длительностью не менее 135 
мин; 

многоканальное высококачественное зву- 
ковое сопровождение на нескольких языках; 

субтитры на разных языках; 

обеспечение форматов изображения 4:3 
и 16:9; 

защита разрешения на демонстроа- 
цию фильма; 

защита от копирования (перезаписи) 
диска; 

низкая стоимость диска (сравнимая 


с СО}; 


“родительский” контроль (несколько вер- 
сий сюжета на диске для детей разного воз- 
раста). 

Главное требование — обеспечение вы- 
сокого качества воспроизведения кино- 
фильма с многоязычным звуковым сопро- 
вождением и сохранение авторских прав. 

Основными требованиями индустрии ин- 
формационных технологий являлись: 

единый стандарт для компьютерных си- 
стем и пользовательской (бытовой) электро- 
ники (единый формат файла); 

надежное хранение данных и исправле- 
ние ошибок; 

высокая диалоговая способность для 
пользователя; 

возможность считывания информации с 
диска как «вперед», так и «назад»; 

совместимость с однократно записыва- 
емыми и перезаписываемыми дисками; 

Низкая СТОИМОСТЬ. 

Главное требование — обеспечение сов- 
местимости среди носителей информации. 

Выполнение таких требований стало воз- 
можным только при значительном увеличе- 
нии информационной емкости диска и со- 
вершенствовании методов обработки ци- 
фровой информации. 

Если говорить о технологии производст- 
ва ОУО -— диска с точки зрения повышения 
его информационной емкости, то, как от- 
мечается в [4], ключевыми решениями сто- 
ли: существенное уменьшение размеров пи- 
тов и расстояния между информационны- 
ми дорожками (рис.2), а также уменьше- 
ние толщины информационного слоя дис- 
ка. Так, размер питов (углублений на дис- 
ке, прожигаемых лазерным лучом) 
уменьшен с 0,83 (СО, рис.2,‚а) до 0,40 мкм 
(РУО, рис.2,6), а расстояние между ин- 
формационными дорожками — с 1,6 (СР) до 
0,74 мкм (2УО). Это стало возможным за 
счет использования более коротковолно- 
вого «красного» лазера с длиной волны 
0,650 - 0,635 мкм по сравнению с 0,780 
мкм у СО — проигрывателя. 

Однако уменьшение размеров питов и 
«шага» информационных дорожек увеличи- 
вает взаимовлияние соседних питов друг на 
друга, а следовательно, — и ошибки при 
считывании информации. Поэтому для на- 
дежного считывания информации с ВУО — 
диска потребовалось разработать более 
прецизионные оптические лазерные систе- 
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прослойка 


отражающий 
слой 


мы, что позволило сфокусировать луч на 
поверхности информационного слоя в пят- 
но меньших размеров. Чтобы повысить ка- 
чество фокусировки, потребовалось умень- 
ить толщину защитного слоя, который 
наносится поверх информационного, с 1,2 
м [СО] до 0,6 мм (0\0). А поскольку тол- 
ина диска должна сохраниться стандарт- 
ной (1,2 мм}, появилась возможность со- 
здать двухслойные ПУР - диски, имеющие 
два информационных слоя толщиной 0,6 мм 
каждый. Поверх внутреннего информаци- 
онного слоя, выполненного по стандартной 
технологии, наносится полупрозрачный 
нешний (рис. 3). При воспроизведении 
вухслойного диска универсальная оптиче- 
кая головка с переменным фокусным рас- 
оянием считывает информацию сначала 
внутреннего слоя через полупрозрачный 
нешний, а затем автоматически перефо- 
кусируется на внешний слой (рис. 4). В не- 
которых моделях ОУО — проигрывателей ис- 
пользуются и две раздельные оптические го- 
ловки. 

Двухслойные ОУ — диски пока практи- 
чески не выпускаются. Одним из возмож- 
ных вариантов применения такой техноло- 
гии может быть ОУ)-Ау4ю, совместимый 
с форматом СО. В один из слоев (предпо- 


= 


шфшообонвно 


полупро- 
зрачный слой 


ложительно во внутренний) будет записы- 
ваться звук стандарта СП с параметрами 


дискретизации 16 би 


звук высокого качест 


/44кГц, а в другой — 
ва 24 бит/96 кГц. 


Двусторонний РУО - диск представляет 


собой два склеенных 


нерабочими сторона- 


ми односторонних диска толщиной 0,6 мм 
каждый. Такие диски выпускают и ИСПолЬ- 
зуют чаще всего для записи на одном дис- 
ке двух версий кинофильма: со стандарт- 
ным форматом телевизионного изображе- 
ния 4:3 и широкоэкранным 16:9. 

Рост информации, записываемой на оп- 
гический диск, мотивировался не только 
гремлением записать видеосюжеты боль- 
ой продолжительности, но повысить каче- 
во и значительно расширить функцио- 
альные возможности при воспроизведении 
нформации. В результате ОУО-Мюео дис- 
ки позволяют реализовать: 

высококачественную видезапись с мно- 
гоканальным звуковым сопровождением 
на 8 языках; 
субтитры на 32 языках с возможностью 
их отключения; 
до 9 углов положения камеры при съем- 
ке видеопрограмм с возможностью выбо- 
ра ракурса при просмотре (Ми - Азреа 
Ропсйоп}; 


[а] 


тоОЕ 


несколько вариантов развития сюжета 
кинофильма (Мий — юн ГопсНоп); 
редактирование содержания видеопро- 
граммы в зависимости от возрастной кате- 
гории зрителей с возможностью запреще- 
ния воспроизведения диска или мест дейс- 
вия нежелательного содержания (Рагепю! 
[осК — “родительский” контроль}; 
запись текстовой и графической инфор- 
мации с аннотацией фильма, биографиями 
актеров и т. д; 
поиск сюжета по заголовку, дорожке, ко- 
ду времени. 
Разумеется, не все диски позволяют ре- 
ализовать весь набор этих функций. Это за- 
висит как от информационной емкости 
диска, так и от типа записанной информа- 
ции. 


(Продолжение следует] 
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Замена МС КУНОО01 


на К174УН7 
при ремонте 


магнитофона «Скиф-308» 


КУХХУХХХИХ ИЯ] 
В.А. Лях, г. Днепропетровск 


Хочу поделиться своим опытом замены МС КУНОО] на 
более распространенную К174УН7Т. Надеюсь, что он бу- 
дет полезным не только радиолюбителям, но и ремонт- 
никам радиоаппаратуры. Поскольку изготовители маг- 
нитофона «Скиф-308» исполъзовали титовую схему вклю- 


вод), отмечаем 1-й вывод на нижней стороне корпуса микросхе- 
мы, смазываем невысыхающей смазкой места контакта тепло- 


отвода и корпуса микросхемы и устанавливаем К174УН7 на теп- 
лоотвод, чтобы выводы К174УНУ были обращены в сторону от- 
верстий в плате под выводы КУНООТ, а верхняя часть корпуса 


КТ74УНУ7 плотно прижимолась к теплоотводу. Устанавливаем тег- 
лоотвод с К174УН7 на плате усилителя мощности. Соединяем 
выводы К174УН7 с местами пайки КУНООТ в плате предво- 
рительно подготовленными ( возможно более короткими] отрез- 


ками изолированного одножильного монтажного провода в со- 


чения КУНОО1, то такая замена возможна и в других ап- 


паратах. 


Групповым паяльником или с помощью внутривенной иглы вы- 
паиваем поврежденную КУНООТ, предварительно освободив от 
печатной платы усилителя мощности ее теплоотвод. Снимаем 
КУНООТ с теплоотвода. Размечаем и просверливаем в теплоот- 
воде отверстие диаметром 3-3,3 мм, чтобы КТ74УН7 установить 
под углом около 45° к плоскости платы и использовать одно из 
отверстий крепления КУНООТ. Подложив под теплоотводяшие ле- 
пестки К174УН7 алюминиевые или медные шайбы толщиной 
‚5-2,0 мм (подгоняем под конкретную микросхему и теплоот- 
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КУНОО1 


ответствии с таблицей. 

Перед включением питания обязательно проверить цепь на- 
грузки на отсутствие к.з. Если замена выполнена правильно, но- 
стройка не требуется. Качество и громкость звучания отремон- 
тированного таким образом магнитофона на слух не ухудшились. 


Номер вывода 
К174УН7 


Назначение 
вывода 


Вольтодобавка 
Коррекция 
ООС 


Фильтр 
Вход 
Общий 
Выход 
Илит. 


ЬПОК 


А.Н. Каракурчи, г. Запорожье 


насгпроики 
приемника 


В последнее время радиолюбители 
уделяют много внимания разработке ! 
блоков фиксированных настроек для ра- : 
диоприемников. В качестве узла плавной 
настройки традиционно применяли пе- : 
ременный резистор, а в качестве пере- 
менной емкости — варикапы. Предлаго- : 
емый блок настройки производит плав- 
ную настройку при нажатой кнопке «+» 
или «—». Это позволяет избавиться от пе- : 
ременного резистора в цепи напряже- : 
ния настройки и в некоторых случаях - : 
от механического верньерного устрой- : 
ства. Блок настройки позволяет также 
осуществить автоподстройку частоты 
(АПЧ), которая включается после отпу- : 
скания кнопки управления настройкой. 

Блок разработан на основе интегро- : 
тора, описанного в [1]. Для работы ин- : 
тегратора необходимы двухполярное пи- : 
тание и частотный детектор (ЧД), «нуль» 
5-кривой которого близок к нулевому : 
потенциалу, например, дробный детек- : 
тор. Двухполярное питание ограничи- 
вает применение устройства в приемни- : 
ках с однополярным питанием. 

«Нуль» 5-кривой частотного детекто- 
ра на МС имеет некоторый потенциал, 
отличный от потенциала общего прово- ! 
да, а сами МС имеют часто однополяр- ! 
ное питание. Это позволяет дорабо- : 
тать блок настройки [1] и использовать : 


ния, 


:лах диопазона. Резисторами В] 


; его в приемнике с однополярным пита- 


нием. 
Блок настройки разработан для при- 


: емника на МС К174ХАЗ4, но можно 


применять его и в приемниках другого 


Е типа. 


Схема блока показана на рис.1. Ин- 


: тегратор собран на операционном уси- 
:лителе (ОУ) с малым входным током. 


Функция перестройки по диапазону ре- 


 олизуется подачей на 10 положитель- 


относительно потенциала вывода 3 БАТ. 


: При этом напряжение на выводе 6 ОАТ 


увеличивается или уменьшается соот- 
ветственно. Скорость изменения напря- 


: жения на выходе интегратора увеличи- 


вается при увеличении разности потен- 
циалов между входами ОУ БАТ. 
Делители КТ-Кб, КТ2 задают напряже- 
которые подаются через контакты 
кнопок 581-584 на интегратор для из- 
менения напряжения настройки в преде- 
и №2 
можно задавать разные напряжения, и 


: поэтому можно иметь две скорости пе- 
: рестройки по диапазону. То же относит- ; 
Е сяк и К5. 


При нажатых кнопках $В1-584 на 
вход интегратора подается напряжение 
АПЧ (Чапч), в качестве которого ис- 
пользуется постоянная составляющая с 


А12 68к 


: выхода ЧД. При появлении расстройки 
: напряжение ЧД воздействует на интег- 
:ратор, изменяется его выходное на- 
: пряжение и устраняется расстройка при- 
: емника относительно принимаемой ча- 
т. сигнала. 


Отсутствие остаточной расстройки — 
: преимущество такой системы АПЧ перед 
: обычной [1]. Преимуществом так же яв- 
‘ляется слежение за частотой сигнала 
: (постоянная подстройка под сигнал). При 


: этом частота сигнала может плавно из- 
: меняться в пределах всего рабочего ди- 
: апазона приемника! Однако если «дрей- 
: фующий» сигнал приблизится по часто- 
: те к более мощному, то приемник будет 
: «следить» уже за более мощным сигна- 
:лом. Приемник с такой АПЧ хорошо 
г использовать совместно с простым ра- 
: диомикрофоном, в котором возможен 
} уход частоты. В этом случае следует вы- 
‘бирать для работы менее насыщенный 
: радиостанциями участок диапазона. 

ного или отрицательного напряжения 


Для нормальной работы интегратора 


: нужно подать на неинвертирующий вход 
ГОУ потенциал, равный «нулю» $-кри- 
: вой ЧД, который задается делителем 
: 7-К9. Реально напряжение на С5 не- 
: сколько ниже «нуля» ЧД. Это необходи- 
: мо для компенсации разряда Сб через 
: КТО и цепи ЧД. При увеличении сопро- 
:тивления К10 разница между напряже- 
гниями на С5 и «нулем» ЧД уменьшает- 
: ся, одновременно уменьшается и быст- 
: родействие интегратора. При этом он 
: способен отслеживать только более 
: медленные изменения ЧД, а следова- 
: тельно, и частоты. 


При использовании приемника с опи- 


: санным блоком настройки совместно с 
г радиомикрофоном возможно потребу- 
: ется уменьшить сопротивление КТО, ес- 
: ли приемник не будет успевать за изме- 
: нением несущей частоты радиомикро- 


фона. При уменьшении сопротивления 
резистора КТО следует уменьшить напря- 
жение на С5 для компенсации разряда 
(Сб через меньшее сопротивление КТО. 
Регулировка блока настойки прово- 
дится в следующем порядке. Определя- 
ют величину постоянной составляющей 
напряжения на выходе ЧД, соответству- 
ющую «нулю» 5-кривой. Это можно сде- 
лать изменением частоты генератора 
при подаче сигнала на вход приемника 
или на вход УПЧ, если приемник выпол- 
нен по другой схеме. Можно также из- 
менением напряжения настройки ими- 
тировать изменение частоты, предвари- 
тельно настроившись на радиостанцию. 
В приемнике на МС К174ХАЗА посто- 
янную составляющую ЧД измеряют на 
выводе 14. Хотя вывод 14 МС не являет- 
ся выходом ЧД, он соединен с ЧД через 
усилитель постоянного тока, и далее бу- 
дем обозначать его как выход ЧД. 
Изменяя частоту входного сигнала или 
напряжение настройки (последнее про- 
ще), определяют, при каком напряже- 
нии на выводе 14 происходит срыв вну- 
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тренней АПЧ МС. Затем вычисляют сред- : 
нее значение между двумя напряжения- : 
ми срыва АПЧ. Для К1774ХАЗ4 это: 
1,32-1,33 В, что примерно соответству- : 
: или выбора нужного канала фиксирован- 


ет «нулю» 5-кривой ЧД. 


Устанавливают напряжение на С5 при- : 
‚07 В [получено эксперименталь- : 
но). При работе с другими приемниками : 
напряжение определяют при наладке. : 
Соединяют выход интегратора с цепью : 
напряжения настройки приемника. Пода- : 
ют на К 10 через дополнительный рези- : 
стор сопротивлением несколько мегаом : 
напряжение из точки соединения К1-КЗ : 
или из точки соединения В4, В5, 12 и: 
настраивают приемник на радиостан- : 
цию. Если резистор 10 не подключен к 
ЧД или другим цепям, напряжение на: 
выходе интегратора не изменится до-: 
вольно долго. Подключают КТО к выхо- : 
ду ЧД [Вывод 14 К174ХАЗ4) и резистором : 
В8 более точно устанавливают напряже- : 
ние на С5 так, чтобы напряжение на вы- 
ходе ЧД при замкнутой петле АПЧ со- : 
ставляло 1,32-1,33 В, т.е. «нуль» ЧД, : 
определенный в начале регулировки. Ес- : 
ли при подключении выхода ЧД к ВТО но- : 
стройка срывается и напряжение наст- : 
ройки, например, увеличивается, то не- : 
обходимо уменьшить напряжение на С5 : 


мерно 


и наоборот. 


В последнюю очередь устанавливают : 
скорость перестройки приемника рези- : 
сторами КТ, №2, К4, К5. Если не требу- : 
ется две скорости перестройки, оставля- : 
ют два резистора, например, 1 и К 4, : 
номиналы которых должны быть 22 кОм: 
для неизменных пределов регулировок: 


скорости перестройки. 


При включении питания напряжение : 
Ин устанавливается в минимальное зна- : 


чение, т.е. в начало диапазона. 


581 "+" 


блок настройки нужно выполнить по схе- 
ме, изображенной на рис.2. В этом ва- 
рианте, как и в предыдущем, АПЧ вклю- 
чается автоматически после настройки 


ной настройки. Схема блока фиксиро- 
ванных настроек не приводится, так как 
разработано достаточное количество 
гаких схем. 

В схеме на рис.2 интегратор работа- 
ет несколько иноче. Перед тем как на- 
пряжение фиксированной настройки 
(Унф) подать на варикапы приемника, 


режим усиления путем замыкания контак- 


половины напряжения источника питания 
(в данной схеме относительно 3,3 В}. 


БА? необходимо установить уровень по- 


ЗВ "++" $88 "" 584" 
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необходимо его подать на интегратор, : 
чтобы емкость С4 зарядилась до нужно- : 
го напряжения. Для этого на время по- : 
дачи Цнф интегратор ОА? включают в: 


цию сдвига уровня напряжения выхода 

ЧД до потенциала вывода 3 БА2. 
Резисторы Е 1З (рис.1] и ВУ, В14 (рис.2) 

служат для защиты выходов ОУ при слу- 


: чайном замыкании или неисправностях в 
гов реле К2.1 и переключения контактов : 
реле КТ.1. Усилитель инвертирующий, : 
поэтому напряжения на выходах блока : 
фиксированных настроек и интеграто- ! 
ра будут противоположны относительно : 
 зисторах УТ 
} тор, который запускается через форми- 
Для нормальной передачи минимоль- ! 
ного и максимального напряжений наст- : 
ройки на неинвертирующем входе ОУ: 


цепях нагрузки. 

Напряжения (+, ++, Ц-, --для пере- 
стройки по диапазону подаются с дели- 
телей (рис. 3). Реле КТ, К2 управляют- 
ся схемой управления (рис.4). На тран- 
и УТ2 собран одновибра- 


рующую цепь СТЕТУРТЕ2. Импульс за- 
пуска подается с блока фиксированных 
настроек при нажатии кнопки выбора ка- 


: нала. Если этот блок собран, например, 
ловины напряжения питания (Шп/2), а: 
: для нормальной работы интегратора не- : 
обходимо на том же входе ОУ ОА? : 
иметь напряжение 1,07 В. Коммутировать : 
уровни на выводе 3 ОУ РА? невозмож- : 
но, так как при этом меняется и выход- : 
ное напряжение ОА? при переходе из: 
режима усиления в режим интегрирово- : 
ния на величину разницы между уровня- : 
Е ми (в данном случае 3,3 - 1,07 = 2,23 : 
В). Это приводит к уменьшению выходно- : 
го напряжения настройки при переклю- : 
: чении. Чтобы избежать коммутации уров- 

Для реализации в приемнике плавной : 
и нескольких фиксированных настроек : 


на МС КО4КПО24, то импульс для запу- 
ска одновибратора можно подать с вы- 
хода блокировки АПЧГ. Напряжение Инф 
достаточно подавать только на время ра- 
боты одновибратора. Остальное время 
часть схемы блока фиксированных наст- 
роек для уменьшения энергопотребления 
обесточена. 

Диод У0] выделяет положительный 
импульс после дифференцирующей цепи 
СЛЕТ. УО2 ускоряет разряд конденсато- 
ра С2 после формированиия импульса 


: через открытый транзистор УТ2. Дли- 
ней на выводе 3 ПА2, введен еще один : 
каскад на ОУ БАТ. Он выполняет функ : 


тельность импульса 1-1,5 с. Этого вре- 
мени достаточно для формирования на- 
пряжения настройки на выходе ОУ ОА2. 
После этого контакты реле К1 и К2 воз- 
вращаются в положение, указаное на 
схеме, и начинает работать АПЧ. 

Для предварительной настройки ка- 
налов блока фиксированных настроек 
нужно подать напряжение 5-6 В в точ- 
ку «КТТ» или замкнуть точку «КТ2» на 
«минус» источника питания (рис. 4) и но- 
строить каналы, контролируя прием по 
индикатору настройки приемника либо 
каким-то другим способом (так как АПЧ 
в этом случае не работает]. Затем схе- 
му управления реле (рис.4) перевести в 
исходное состояние. 

При отсутствии сигнала в обоих ва- 
риантах (рис.1 и 2] напряжение Цн бу- 
дет дрейфовать, увеличиваясь или 
уменьшаясь в зависимости от разности 
потенциалов между входами интегра- 
тора. Дрейф будет продолжаться, пока 
приемник не настроится на радиостан- 
цию. В схеме рис.2 при включении пи- 
тания целесообразно включить какой- 
нибудь канал блока фиксированных на- 
строек (как в телевизорах], при этом 


необходимо подать импульс на схему: 
: изменяются противофазно. Поэтому ес- : 
ли приемник вместо удержания настрой- : 
ки расстраивается, то достаточно пе- : 
реключить вход устройства к другому: 
выводу ЧД (в К174УРЗ это выводы 8 и: 
: 10]. Если такой пары выходов нет, а ха- : 
рактер изменения постоянной составля- : 
ющей ЧД необходимо изменить, то кас- : 
кад на ВАТ выполняют по схеме рис.5. : 
Делителем К5Кб устанавливают напряже- 
: ние ориентировочно} Уп/2—Ччд для Цчд : 
< Цп/2 и Ичд-ИУп/2 для чд > Уп/2, где ; 
напряжения питания : 
БАТ, ОА2; Цчд - напряжение «нуля» 3- : 


управления реле (рис.5]. 


Одновибратор питается от того же: 
источника, что и схема рис.2. Реле КТ, : 
К2 можно питать от любого источника, : 
напряжение которого достаточно для их : 


срабатывания. 


Регулировку схемы рис.2 так же, каки: 
схемы рис.1, начинают с определения но- : 
пряжения ЧД, соответствующего «нулю». : 
Напряжение для управления скоростью : 


и направлением перестройки, снимаемое 


с делителей В1-В8 [рис.3], можно уста- : 
новить независимо от других регулиро- : 
вок. Для этого напряжение + и (++: 
нужно установить -—0,05...-0,15 Ви Ц-: 
и |-- 0,05...0,15 В. Измерять эти напря- : 
жения следует относительно вывода «+» 
конденсатора С2. Затем временно от-: 
БАТ. : 
Подключить КТ к выходу ЧД. Кнопками : 
581-584 настроиться на радиостанцию, : 
чтобы на выходе ЧД напряжение было : 
близко к «нулю» (1,32-1,33 В для: 
К174ХАЗ4). Резистором №6 установить : 
напряжение на выходе АТ, близкое к: 
нулю относительно вывода «+» конден- : 
сатора С2. Затем подключить К7 к выхо- : 
ду ОА] и более точно (уже при работо- ! 
ющей АПЧ] установить резистором Кб : 
напряжение на выходе ЧД, соответству- 


ключить резистор К7 от выхода 


Ю 


ее «нулю» 5-кривой. 


ЧД и напряжением на С2. 


При использовании описанного блока : 
настройки с другими приемниками необ- : 
ходимо учитывать настройку гетеродина : 
(верхняя или нижняя относительно рабо- : 
чей частоты] и характер изменения вы- : 
ходного напряжения (постоянной состав- 
ляющей} при отклонении промежуточ- : 
: пользовать любые ОУ, удовлетворяю- : 
щие требованиям по напряжению пита- : 
ния и потребляемому току. Лучше ис-: 
: пользовать ОУ БАТ (рис.1] и ВА? (рис.2) : 


НОЙ Частоты. 


Например, в МС К174УРЗ имеется : 
пара выходов, с которых можно сни-! 


мать напряжения ЧД. Эти напряжения 


Описанное устройство можно приме- : 
нять и в других приемниках. Необходи- : 
мо лишь для работы с конкретным ЧД в: 
схеме на рис.1 подобрать величину на- : 
пряжения на конденсаторе С5. В схеме : 
рис.2 нужно подобрать параметры дели- 
геля К5Кб, обеспечив требуемый сдвиг: 
уровней между выходным напряжением : 


\Т2..\Т4 КТЗ15Б 


при изменении промежуточной частоты 


0п/2 — половина 


кривой ЧД. 
В общем случае для схем каскада ОА] 


рис.2 и 3 Учд=Ус1=0с2 в зависимости от : 
величины Цчд относительно ЦШп/2, где : 
ения на конденсато- : 


ОСТ и 0с2 - напря 
рах СТ и С2 соответственно. 


Если необходимо, то к блоку настрой- : 
ки [рис.1) можно добавить каскад (рис.5)}. : 
При этом делителем К5Кб нужно устано- : 


вить напряжение на конденсаторе С] 
(рис.3), равное «нулю» ЧД. В схеме рис.1 


никакие изменения не нужны. Можно в : 
одном из делителей К7-К9 (рис.1} или: 
В5Кб (рис.5} заменить подстроечный ре- : 
зистор постоянным, тогда регулировать : 
блок можно подстроечным резистором : 
: по методике, описанной выше. Выход: 
дополнительного каскада подключить к : 


$В4 ([рис.1). 


Блок фиксированных настроек должен : 
иметь небольшое выходное сопротивле- : 
ние источника Инф. В противном случае : 
это приведет к уменьшению коэффициен- ! 


та передачи РА? в режиме усиления 


(рис.2]. Устранить это можно подключе- : 
: нием к выходу Унф блока фиксировон- : 
ных настроек эмиттерного повторителя : 
КТО, : 
так чтобы Квых+Е10’=ВТО, где Квых -! 
выходное сопротивление источника Цнф; : 
ВТО’ - уменьшенное сопротивление ре- : 


или уменьшением сопротивления 


зистора Е 10. 


; © малым выходным током. Это облегчит 
: наладку устройства, так как при отклю- 
ченном резисторе КТО от кнопки 5В1 
(рис. и В от 5В4 (рис.2] напряжение на 
выходе блока длительное время будет не- 
изменным. При использовании в качест- 
ве названных ОУ с большим входным то- 
ком потребуется дополнительное умень- 
шение напряжения на С2 (рис. 1} и уве- 
личение напряжения на СТ (рис.?]. Уве- 
личится также скорость разряда конден- 
саторов Сб [рис.1] и СА (рис.2) за счет 
большего входного тока ОУ, что приве- 
дет к более быстрому изменению на- 
пряжения на выходе интегратора даже 
: при отключенном резисторе ВТО (рис.1) 
или В7 (рис.2]. Это необходимо учитывать 
при наладке блока настройки. 
Резисторы ВВ [рис.1] и Кб [рис.2 и 3) 
для более точной настройки должны быть 
: многооборотные. Остальные подстро- 
ечные резисторы — по желанию и воз- 
можностям радиолюбителя. Конденса- 
торы С5 (рис.1], СТ и С2 (рис.2), С1 
Ё (рис.5], С? (рис.4) типа К5З или анало- 
: гичные с малым током утечки. Конденса- 
торы Сб (рис.1] и С4 (рис.2) типа КТО или 
аналогичные. В качестве КТ, К2 лучше 
применять герконовые реле. Например, 
КТ типа РЭС55, К2 - РЭС64. Герконо- 
вые реле имеют наименьшее время сра- 
батывания, что является важным для ус- 
тройства на рис.2. Цепь №8 — контакты 
: КТ-КТО и контакты К2 должны размы- 
каться одновременно или как можно с 
меньшим промежутком времени. 

Выбор напряжения питания зависит 
от имеющихся источников в приемнике и 
: диапазона изменения напряжения ЦН. 
Нужно лишь соответственно изменить 
сопротивления резисторов делителей 
для получения необходимых уровней на- 
пряжения на входах ОУ, обеспечив нор- 
мальный режим работы блока настрой- 
ки и согласование с постоянной состав- 
ляющей выходного напряжения ЧД при- 
: емника. 


В качестве БАТ (рис.2 и 3) можно ис-: 
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(Окончание. Начало см. в «РА» 1/99] 


Точность воспроизведения и стабильность 
АЧХ по стандарту КААЛСЕ достигается не 
только точным подбором номиналов элемен- 
тов, но и обеспечением в корректирующем зве- 
не РА4 глубины ООС>100 в области полюсов 
и нулей стандарта МААЛСЕ [2]. Это позволя- 
ет уменьшить максимальную величину состав- 
ляющей общей погрешности АЧХ, зависящей 
от глубины ООС (6), до значений < 1%. Кро- 
ме этого, глубокая ООС уменьшает степень из- 
менений АЧХ за счет изменений коэффициен- 
тов передачи ОУ при их старении и в зависи- 
мости от температуры. Логарифмические за- 
висимости б от частоты для звеньев ПК изоб- 
ражены на рис.3. Определяемые стандартом 
перегибы АЧХ располагаются в области наи- 
большей чувствительности уха на участке 20 
... 2120 Гц. Для звена ОА4 ПК на этом участ- 
кед < 3,5. АЧХ акустически неотличимы в по- 
ле отклонений +1,7% [4]. Это условие в интер- 
вале наибольшей чувствительности уха выпол- 
няется не для всех частот. Наибольшие в зву- 
ковом диапазоне величины 6 располагаются на 
частоте 20 кГц: 6 — 20% для ОА] и ВА2; д < 
2% для ВАЗ иб- 0,5% для РА4. Превышение 
расчетной погрешности, вносимой ВА] и ВА? 
(6 = 3,4%), указывает на необходимость под- 
стройки АЧХ данного ПК в области высоких ча- 
стот по тест-пластинке преимущественно за 
счет подбора емкостей конденсаторов С1 и 
Са 


Для питания ПК пригодны любые стабилизи- 
рованные источники + 15 В, обеспечивающие 
в нагрузке пульсации < 0,5 мВ. 

Настраивают ПК в несколько этапов. 
Предварительно грубо настраивают звенья 1 
и 2, уравнивая коэффициенты передачи усили- 
телей РАТ - БАЗ на постоянном токе с вхо- 
дов Аи В. Отличия этих коэффициентов опре- 
деляют величину КОСС, которая регулирует- 
ся на постоянном токе изменениями коэффи- 
циента передачи делителя В11, К1З, В14 (Кдел). 
В идеальном случае Кдел = 0,5. Зависимость 
КОСС от Кдел для этого случая показана на 
рис.4. Погрешностям Кдел в поле допуска 
+10% соответствует КОСС > 30 дБ. Приемле- 
мыми для дальнейшей настройки ПК являются 
КОСС > 40 дь. Для настройки следует подать 
на соединенные вместе входы А и В одного из 
каналов ПК относительно общей шины пере- 
менное напряжение амплитудой около 10 Вс 
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частотой 10... 30 Гц. Настраивают КОСС по 
минимуму сигнала на выходе РАЗ потенциоме- 
тром К 14. 

Далее выполняют предварительную наст- 
ройку АЧХ ПК. Первоначально формируется 
участок АЧХ по стандарту МААЛСЕ на участ- 
ке примерно до 5 кГц. Для настройки в каж- 
дый из каналов ПК следует отобрать конден- 
соторы, формирующие постоянные времени 
21-© (см. таблицу) с погрешностью < 1%. 


Для контроля АЧХ мы использовали измеритель- 
ную цепь анти-КАА [5], показанную на рис.5. 
Номиналы цепи подбирают с погрешностью < 
1%. Цепь соединялась со входами ПК соглас- 
но схеме рис.6, где 71 — цепь анти-КИАА (с 
рис.5}; И — звукосниматель; АТ — ПК. При из- 
мерениях и настройке заземлялся вход А ПК. 
Источником входного сигнала служил генера- 
тор С1 гармонических колебаний ГЗ-118 ([5- 
60). Выходные сигналы измерялись осцилло- 
графом С1-93. Подстройка АЧХ производилась 
подбором резисторов, формирующих постоян- 
ные времени 11—54. Конденсатор С? при но- 


стройке отключался. 

Окончательная настройка высокочастотной 
области АЧХ в интервале 5...20 кГц сводилась 
к подбору номиналов С] и С2 и проводилась 
на проигрывателе «Вега-106» по тест-плас- 
тинке ОС-6640/3-1. Блок питания и ПК рас- 
полагались в корпусе проигрывателя. При ис- 
пользовании ПК с другими проигрывателями 
(если ПК располагается вне проигрывателя и 
подключается кабелем) возможно придется 
уменьшить К 19 до 2,2...2,4 кОм. 

После окончательной настройки АЧХ следу- 
ет выполнить точную настройку КОСС на пе- 
ременном токе, поскольку на коэффициенты пе- 
редачи ПК со входов А и В оказывают влия- 
ния паразитные емкости проводников и кабе- 
лей, соединяющих звукосниматель со входами. 
Точная настройка проводится на собранной 
воспроизводящей системе. При этом выводы 
звукоснимателя настраиваемого канала за- 
мыкают накоротко на разъеме тонарма и в эту 
точку подают сигнол с генератора. Повторно 
настраивают КОСС по минимуму сигнала на 
выходе ПАЗ так же, как и при грубой наст- 
ройке. 

Далее производится точная настройка 
КОСС в области высоких частот, сущность 
которой поясняется рис.7. 


20 4 ЯЗ ИРЯЯ 14 рая } Ти 
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Прямолинейная ЛАЧХ РАЗ соответствует 
изменениям Ко в окрестности частоты единич- 


ного усиления ОУ К14ОУДб. При отсутствии де- 
лителя КТТ, К1З, К 14 в цепи неинвертирующе- 
го входа ПАЗ с этого входа К=2. Его ЛАЧХ име- 
ет нуль (59] и полюс (1 1] (см. таблицу), что от- 


личает ее от ЛАЧХ инвертирующего входа, 
имеющего на постоянном токе || = 1. Добав- 
ление резистивного делителя в цепь неинвер- 
тирующего входа РАЗ позволяет получить с 
него на постоянном токе результирующий К=1Т 
и уравнять коэффициенты передачи всего уси- 
лителя ПА1-БАЗ со входов А и В на постоян- 
ном токе. 

Для достижения максимальных КОСС в об- 
ласти высоких частот необходимо обеспечить 
идентичность АЧХ ПК для входов А и В. Это до- 
стигается компенсацией нуля и полюса на ре- 
зультирующей АЧХ ПК для входа В. Настрой- 
ку КОСС в области высоких частот проводят 
по минимуму сигнала на выходе РАЗ. Входной 
гармонический сигнал частотой 100...200 кГц 
и амплитудой около 10 В подают на закоро- 
ченные попарно на разъеме тонарма выводы 
звукоснимателя. Настройка сводится к регули- 
ровке СЗ. Вследствие малого сопротивления 
резистора К14 в данном ПК полюс 1 компен- 


сируется частично. 

(Следует помнить, что величины КОСС > 60 
дБ предполагают погрешность подбора номи- 
налов элементов цепей настройки < 1%, что 
является довольно жестким требованием. По- 
этому для ЕТ...В14 и С1...С5 желательно исполь- 
зовать элементы, обладающие улучшенной 
температурной и временной стабильностью 
номиналов. 

Печатная плата для одного канала данно- 
го ПК показана на рис.8 (рис.8, а — вид со 
стороны монтажа; рис.8, б — вид со стороны 
установки элементов]. 

Во времязадающих цепях авторы примени- 
ли конденсаторы, отобранные с отклонением 
< 1% от номинала, резисторы типа С2-29 с от- 
клонением 0,5% от номинала, конденсатор 


В 130 к ЗК 


83150 к 54 1,5М 


СЗ - типа КТ4-25, СТ, С2, С4, С5, С7 - ке- 
рамические типов КТ и КМ, С10, С11 - типа 
К50-6, Сб — типа К7З и С9 - типа К70-6. Пла- 
ты ПК размещались в экранирующей короб- 
ке в корпусе проигрывателя «Вега-106». 

При измерениях нелинейных искажений ис- 
пользовалась схема, приведенная на рис.б. 
Переключатель ЗА1 размыкался и индуктив- 
ность звукоснимателя || включалась после- 
довательно с Кб (рис.5). Тогда возможно учесть 
искажения, возникающие в цепи звукоснима- 
тель — входное звено ПК. Искажения, вноси- 
мые используемым генератором входного сиг- 
нала, учитывались при измерениях и оцениво- 
лись на частоте 20 кГц при выходном напря- 
жении генератора 1 В. Основная гармоника 
подавлялась режекторным фильтром из ком- 
плекта генератора ГЗ-118. Нелинейные иска- 
жения генератора составили 0,0005% для пер- 
вой и 0,0002% для второй гармоник. Они из- 
мерялись спектроанализатором СК4-56. Со 
входа В нелинейные искажения на частоте 20 
кГц составляли 0,01% при амплитуде выходно- 
го сигнала >3 В. Динамические интермодуля- 
ционные искажения для данного ПК не оцени- 
вались, поскольку даже на частоте 20 кГц они 
малы. КОСС составил примерно 90 дБ на ча- 
стоте 20 Гци 76 дБ на частоте 20 кГц, Времен- 
ная и температурная нестабильности КОСС в 
условиях эксплуатации проигрывателя «Вега- 
106» не проявлялись. 

Отношение сигнал/шум измерялось вместе 
со звукоснимателем. Относительно входного 
сигнала | мВ на частоте 1 кГц без ограничи- 
вающих полосу фильтров оно составило при- 
мерно < 72 дБ. 

Измерения погрешностей АЧХ проводилось 
при отключенных элементах СТ, С2, 1, К2. Ис- 
пользовалась измерительная схема, приведен- 
ная на рис.б. Переключатель ЗА1 замыкался. 
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При измерениях компенсировались сигналы с 
выходов | и 2 измерительной схемы. В каче- 
стве компенсатора использовался суммирую- 
щий ОУ. Балансировка сигналов с выходов 1 
и 2 проводилась на частоте 300 Гц. Погреш- 
ности возрастали на границах диапазона зву- 
ковых частот. Они составили 1% на частоте 20 
Гци 3,7% на частоте 20 кГц, Предлагаемый ПК 
обеспечивает точность АЧХ в соответствии с 
требованиями к отечественной аппаратуре 
нулевого класса [6], относясь по совокупнос- 
ти параметров к категории НЕН. Хотя по по- 
грешностям АЧХ и нелинейным искажениям 
рассмотренный ПК несколько уступает уст- 


Т5 =0,4 мкс 


у 
=, 459 мкс 


2 заказ 0146902 


Формирующие 
элементы 


(815 | | 16) С6 
Р17+618) С8 
(©17+Р18) | | (©19+820-+Е21) (С8+С9) 
(619+620+821) С9 
С7, ВА4 
РА4 при К=1 
БАТ, РА2 (встроенная компенсация) 
®Т2 С5 [рис.2, рис.5] 
(11 | | (813+8 14] (С3+С4) (рис.2) 
С7, РА4 (рис.2, в) 
Рис.2, в: (22 пФ х 6,8 кОм} 
и = 14 (С3+С4) (рис.5} 
РА4 при Ко=] 


ройству, описанному в [1], он существенно 
превосходит его по величине КОСС. 

При использовании с ПК усилителей мощ- 
ности на электронных лампах «транзисторно- 
го звучания» не прослушивалось. Замена уси- 
лителей мощности проявляла себя более суще- 
ственно, чем замена данного ПК на другие мо- 
дели. Это подтверждает хорошее качество 
всех сравниваемых нами моделей ПК. 
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Щоб забезпечити прийом 4-го та 
5-го каналв в СКВ з цифровим син- 
тезом частоти гетеродина, потрно 
забезпечити дв! реч: можливсть но- 
стройки вах високочастотних кл на 
частоту до 100 МГц (вхдного 
фильтра, смугових Фльтрв, контура 
гетеродина] ! забезпечення роботи 
ФАПЧ на потрбнй частот. Часто- 
та гетеродина повинна бути вищою 
в/д частоти прийому СКВ на значен- 
ня промжно! частоти — по стан- 
дарту В/С — 38,9 МГц, Можливий 
випадок, що високочастотна части- 
на забезпечуе проходження | прий- 
ом 4-го 1 5-го канал, але система 
ФАПЧ не розрахована на роботу 
на данй частот, так як вона не за- 
писана в пам яп мкропроцесора уп- 
равлння МП. Щоб переврити мож- 
ливсть настройки ВЧ тракту СКВ, 
потрбно знайти контакт подач! но- 
пруги настройки [на плат позна- 
чаеться «Типе», «ЦТ») |, вдрзавши 
його вд скеми телевзора, подати на 
нього з окремого потенщометра 

= 20...27 В. При появ! ясного 
зображення | звуку можна вважати, 
що ВЧ тракт перестройки не потре- 
буе. В протилежному випадку — пе- 
рестропи по вищеописанй мето- 
дищ. Наступний крок — забезпе- 
чення настройки системою ФАПЧ 
на потрбну частоту. Код частоти но- 
стройки для системи ФАПЧ записа- 
ний в пам’ят процесора 1 змнити 
його неможливо, так само, як 1 ко- 
ефищенти подлу подльникв в мкро- 
схем! ФАПЧ. Залишаеться два вихо- 
ди: змнити частоту опорного квар- 
цового генератора ФАПЧ або всто- 
НОВИТИ ДОДОТКОВИЙ ПОДЛЬНИК Часто- 
ти гетеродина мж попереднм 
подльником на 64 1 схемою ФАПЧ, 
якщо остання конструктивно 
розмщена не в корпус! СКВ. Щоб 
настройка на 1нших програмах не 
змнилась, резонатор опорного ге- 
нератора або додатковий подльник 
потребно комутувати. Приклад схе- 
ми комутацй кварцу з ФАПЧ, збро- 
но! на мкросхем! ЗАВЗ035, показа- 
но на рис.5. Дана схема була не- 
одноразово використана при адап- 
тацй телевзорв найрзноманйниших 
Фрм ! моделей (РКОНТКОМС, ВЕТ, 
ЗАМ$ЗИУМС, РНИР5). В моделях, де 
сигнал 4 МГц на ЗАВЗ035 подаеться 
з мкропроцесора управлння (так 
зроблено, наприклад, в телевзо- 
рах ВЕТ), потрбно встановити свй 
кварц на 4 МГц. Принцип роботи 
схеми такий. При включенн! | 
пддюпазону на 18 вивд 5АВЗ035 
з’являеться +12 В.Ця напруга по- 
доеться на базу УТП, яка вдкри- 
ваться { через пережд, колектор- 
емтер замикае на корпус конден- 
сатор СТ. Опорний генератор 
працюе з частотою 4,43 МГц. В усх 
инших виподках УТ] закритий, на 
колектор! УТ1 +12 В, вдкриваеться 
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УТ2 1 пдключае кварц на 4 МГц. 

Можливий випадок, що система 
ФАПЧ настрою СКВ на потрбну 
частоту, але високочастотний тракт 
не забезпечуе прийому на данй 
частот. Якщо схема ФАПЧ 
розмщена в корпуа самого СКВ, 
доробку можна провести зйдно 
структурно! схеми, поданоТ на 
рис.6. В СКВ випаяти штатний ре- 
зонатор ФАПЧ, на окремй плат 
збрати два опорних генератори, 
один 3! штатним резонатором, дру- 
гий з частотою, бльшою штатной, 1 
комутатор виходв генераторв. З 
виходу комутатора сигнал опорно! 
частоти подати на той вивд мкро- 
схеми ФАПЧ, до якого ранше був 
пидключений резонатор, пдбрав- 
ши оптимальний розмах амплйуди. 
Як комутатор можна використати 
мкросхеми типу 164КТЗ, К561КТЗ, 
564КТЗ. Експериментально пе- 
реврено, що вони пропускають сиг- 
нал до 10 МГц, Управлння комута- 
тором вивести тонким проводом з 
(СКВ, знайшовши вивд мкросхеми 
ФАПЧ, який включое | дюпозон. На 
рис.7 подано призначеня виводв 
деяких мкросхем синтезатора час- 
тоти, як! потрбн! при проведенн! 
дано! перестройки. Необхдно 
вдмтити, що в раннх моделях СКВ 
з ФАПЧ виводи управлння комутаци 
дапазонв виведен! для контролю, 
але нкуди не пдключаються. 

При ремонт! селекторв зручно 
використовувати вимрювач! АЧХ. 
Прослдковуючи проходження сигна- 
лу в антенного входу по черз! на 
баз! чи затвор! першого транзисто- 
ра, на вход! 1 виход! смугового 
фильтра 1 на виход! змшувача, без 
особливих проблем можна визначи- 
ти причину несправност. Але мож- 
ливо провести ремонт ! з допомо- 
гою звичайного тестера. В цьому ви- 
подку необждно провести детальний 
огляд монтажу (бажано з допомо- 
гою зб/льшувально! лзи] на пред- 
мет вдсутност! замикань, неяксних 
пайок ! обривв. Потм тестером 
замряти режими транзисторв по 
постйному струму. На рис. 8 пода- 
но призначення виводв чтпових по- 
льових | биолярних транзисторв, 
як! використовуються в сучасних 
СКВ. Якщо напруги на виводах 
транзисторв в норм!, потрбно пе- 
реврити подачу напруг на виводи 
комутащиних дюдв ! напругу наст- 
ройки на варикапи. При потреб 
продзвонити сам! радюелементи. 
Як показу практика, основна доля 
несправностей припадае на дефек- 
ти монтажу. Якщо ж виявлено не- 
справний радюелемент, можна по- 
рекомендувати замнити його вйчиз- 
няним з СКВ-1, СКМ-24. Якщо ж 
монтаж ремонтованого селектора 
збрано на чтових радоелемен- 
тах, вихд один — дстати будь-який 


селектор з аналойчним монтажем | 
використовувати його як ремкомп- 
лект. 

Наприжнщ розглянемо деяк! ви- 
падки ремонту ! перестройки СКВ, 
як! зустр/чались в практищ автора. 

В телемзор! ТЕЦЕРОМКЕМ (шас 
415} пропала чутливсть в | дюпо- 
зон! на 11 канал. Продзвонкою 
комутащиних дюдв виявлено обрив 
одного з них у смуговому фильтру. 
Тип дюда ВВ 244 [маркування на 
плат — 05). Замна на вичизняний 
КЛ409 повнстю вдновила роботу 
СКВ. В даному СКВ також проводи- 
лась перестройка для прийому 5-го 
каналу. Для цього потрно зменши- 
ти 1ндуктивнесть (розтягнути або 
зменшити кльюсть виткв) котушок [2, 
[3, ИТ, П2, ИЗ, 4, (23 1 зменши- 
ти емнсть конденсатора СЗ з 100 
пФ на 68 пФ. Ва позначення зпдно 
маркування на плат! СКВ. 

В СКВ 111 1182 телевзора 
СОШЪТАК СЕ20А80В не було 
прийому в дециметровому допа- 
зон. В даному СКВ гетеродини 1 
змишувач! метрових ! дециметрових 
хвиль эбрано на мкросхем! (23308 
фирми ТИЕРОМКЕМ. При розтягу- 
ванн! котушки гетеродина ДМХ 1 
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Схемотехнка та ремонт СК 


сучасних телевзорив 


одночаснй змнг напруги настрой- 
ки телевзор настроювався на одну 
з станцй. Лойчно зробити ВИСНОВОК, 
що не працюе варикап в гетеродин! 
У допазонв. 3 допомогою тесте- 
ра виявлено, що напруги настрой- 
ки на анод! | катод! варикапа одна- 
ков! | змнюються. Детальний огляд 
монтажу виявив непропай одного 3 
виводв чпового резистора, шо за- 
земляв варикап по постиному стру- 
му. Ва елементи читов! { без нуме- 
раций. До реч!, даний селектор за- 
безпечуе перестройку в | дапо- 
зон! в 90 до 260 МГц, тобто прий- 
ом 5-го каналу можливий як в |-11, 
так тв |] дапазонах. 

В телевзор! ЗОМУ К\У-МТ4000, 
привезеному з Англй, було вста- 
новлено СКВ, розраховане на ро- 
боту тльки в дециметровому дапо- 
зон! (в Англй телепередач! ведуться 
тльки в ДМХ). Для роботи в усх 
дапазонах було замнено СКВ - ге- 
ометричн! розмри 1! призначення 
виводв в блышост сучасних СКВ 
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спвпадають. Процесор управлёння 
РСАЗАСВ4ОР/173, встановлений в 
телевзор!, забезпечуе комутащю 
трьох депазонв, але в данй модел! 
вин заблокований для роботи Тльки 
в ДМХ дапазон! перемичками з 7, 
8 виводв на корпус. При цьому 1 в 
екранному меню при автопошуку чи 
ручнй настройщ з’являеться 1нди- 
кащя тльки «ИНЁ». Для комутацй 
вах трьох дапазонв потр/бно зня- 
ти перемички з 7, 8 виводв мкро- 
процесора | впаяти в'дсутн! на плат 
елементи передач! команд кому- 
тацй вд процесора до СКВ зпдно 
схеми на рис. 9. [х легко прослку- 
вати по доржках плати. До реч! тут 
буде зауважити, що вс! европейськ 
Фирми розробляють, як правило, 
унверсальну плоту, {| в залежносп 
вд конкретно! модел! т! чи 1ншГ де- 
тал! впаюються або залишаються 
ВЛЬНЕ МИСЦЯ. 

В телевзор! СКИМОС С\С95 
тюнер 053С не забезпечував наст- 
ройки на 5-й канал. В даному тю- 
нер! гетеродин метрового дапазо- 
ну эбраний на мкросхем! ТЦА- 
2000. Для нормально! роботи по 
стандарту О/К достатньо було 
скальпелем розсунути витки котуш- 
ки гетеродина, пдключено! до 4, 5 


виводв мкросхеми, буквально на 
дол! млметра. 

Особливо! уваги заслуговують 
телевзори КЕТ моделей СОШОК- 
МАТ, СОШОКЕТ, СОЮКТКОМ з 
СКВ 4501.13 - 00.00 1 4501.17 - 
00.00, яких автору довелося пере- 
строти клька десяткв. По схемо- 
технщ { номенклатур! мкросхем во- 
ни аналойчн! втчизняним телевзо- 
рам ЗУСЦТ. Селектори метрових | 
дециметрових хвиль в них розмщен! 
на рзних платах, але в одному ек- 
ран. На рис.10 зображено 
розмищення котушок на плат! селек- 
тора метрових хвиль, 'ндуктивнсть 
яких потр6бно зменшити. Позищине 
позначення елементв на плат! 
видсутне, тому нумеращю котушок 
введено довльно. Функцональне 
призначення 1х стдуюче: [1 [2, [3 
— ‘ндуктивност вхдного Чильтра, 
[4, [5 - ‘ндуктивност! смугового 
фильтра | дюпазону, №6 — котушка 
зв'язку смугового фильтра, [7 — 1ндук- 
тивнесть гетеродина | дапазону. 

Останнм часом мен! довелось 
ремонтувати деклька СКВ вд те- 
левзорв, що забезпечують прийом 
в безперервнй смуз! частот вд 45 
до 860 МГц. Такг СКВ будуються 
по трьохканальнй схем, де канал А 


забезпечуе прийом в дапазон! 
45...180 МГц, конал В — 43 160..470 
МГИ, канол С - 430...860 МГц. Ге- 
теродини { змшувач! для вах дапа- 
Ее: будуються на однй спещалвзо- 
ванй мкросхем! в корпуса! для по- 
верхневого монтажу. Так! мкросхе- 
ми випускае фрма Рийрз: ТРАЗЗ30, 
ТОАЗЗЗЛТ, ТВАЗЗЗ2Т, ТРАЗбЗ6В. 
Дагностика та ремонт таких СКВ 
аналойчн! вищеописаним. 
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СТЕНД ДЛЯ РЕМОНТА 
МОДУЛЕЙ ПИТАНИЯ 
ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Д.П. Кучеров, г. Киев 


Проявление неисправностей в цветных те- 
левизорах разнообразно, начиная от отсутст- 
вия признаков работоспособности до трудно 
локализуемых свистов, срывов синхронизации 
и даже самопроизвольного выключения. 

Известно, что наибольшая доля неисправ- 
ностей, возникающих в радиоэлектронной ап- 
паратуре, приходится на источник питания. 
Поэтому не случайно даже самый малый ре- 
монт начинается с контроля параметров источ- 
ника питания, который тоже не всегда дает 
правильное заключение о неисправности, од- 
нако позволяет провести предварительную де- 
фектацию телевизора. В некоторых случаях 
приходится отключать нагрузку, чтобы выяснить, 
в чем причина неисправности. 

Особенность импульсных источников пита- 
ния современных телевизоров в том, что ре- 
монт их следует проводить с одной стороны 
под нагрузкой, а с другой — вне телевизора для 
исключения нежелательных последствий ре- 
монта. Поэтому рекомендую использовать не- 
большой стенд, состоящий из развязывающе- 
го трансформатора и эквивалентов нагрузок 
(см. рисунок). В состав стенда входят: транс- 
форматор ТС-180-2; нагрузочный реостат В] 
типа РСП-1280 Ом-0.45 А; резисторы К2 ПЭВ- 
15-100 Ом, КЗ ПЭВ-10-120 Ом, 84 ПЭВ-15- 
36 Ом, №5 ПЭВ-15-10 Ом; переключатель 
двухполюсной ТВ2-1. В качестве амперметра 
используется Ц4З54. 

При настройке модуля питания реостатом 
устанавливают ток нагрузки 0,4 А, потенцио- 
метром К2 модуля устанавливают напряже- 
ние 130 В, потенциометром Е27 — напряжение 
12 В. 


2* 


Размах пульсаций на 
эквиваленте активной 
нагрузки, не более, мВ 


Напряжение, В 


Е 
ЕЕНЕ УТ ЗАВЕЕЕ 
125-130/150 О 


Аналогичную схему ремонтного стенда 
можно найти, например в [1] (стр. 203). При 
ремонте следует пользоваться рекоменда- 
циями, изложенными в [2]. Стенд пригоден для 
ремонта модулей питания типа МП-2, МП-3- 
3, МП-41, МП-4-5, МП-401, МП-403, МП- 
405, МП-407-2, МП-505-1, МП-54, МП-55, 
МП-56, БПИ-51Т1. Для ремонта и настройки 
модуля МП-44 необходимо дополнительно 
контакт ХЗ/5 (упр. реле) замкнуть на корпус. 
Все указанные блоки имеют близкие харак- 
теристики, приведенные в таблице. 

В заключение опишу неисправности не 
упомянутые в [2], с которыми встречался ав- 
тор. 

Срыв синхронизации изображения, 
сопровождающийся высокочастотным 
свистом. Обнаружен при нормальном на- 
пряжении сети. Замена трансформатора ТТ, 
транзистора УТ4 и тринистора \У51 не приве- 
ла к устранению неисправности. Устранен 
подбором режима работы транзистора УТ4 с 
помощью резисторов К19, К20 (11 и 15 Ом, 
2 Вт), установленных на плате модуля питания 
МП-3-3. 


Самопроизвольное выключение те- 
левизора с дистанционным управлени- 
ем через непродолжительное время 
работы. Связано с уменьшенным (завышен- 
ным) напряжением источника питания 12 В. При 
уменьшенном напряжении нормальная рабо- 
та восстановлена заменой транзистора \Т5, 
при завышенном — регулировкой потенцио- 
метром №27 (Уст. 12 В). 
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Внимание! При доработке тюнера 


Родиотехнико-Т-101 (см. статью В.В. Ни- 
китенко “Доработка тюнера “Радиотех- 
ника-Т-101 “РА”, 1/99, стр. 10) автор 
предлагает использовать транзистор 
КТ399, а не КТЗЗ9, как указано в 
статье. 
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Возвращаясь к напечатанному 


В ‹РА» 8 - 9/98 была опубликована 
статья Матюшкина В.П. «Сверхлинейный 
УМЗЧ класса Н1В-Епа на транзисто- 
рах», которая вызвала большой интерес 
читателей. В «РА» 11 -12/98 мы приве- 
ли рисунки печатных плат усилителя. 
Все вопросы, замечания и предложения, 
полученные редакцией после публика- 
ции статьи, можно разделить на три ка- 
тегории: 

относящиеся непосредственно к схеме 
и характеристикам усилителя; 


относящиеся к возможностям практи- 
ческой реализации предложенного спосо- 
ба снижения НИ и оценки качества рабо- 
ты усилителя; 

относящиеся к трактованию понятия 
Н1ев-Епа и феноменов «транзисторного» 
и «лампового» звука. 

Мы не будем организовывать дискус- 
сии по обсуждению понятий последней 
категории, поскольку, во-первых, их бы- 
ло достаточно в других изданиях и, во- 
вторых, субъективизна здесь, наверное, 


столько же сколько авторов. Хотя от- 
дельные вопросы и ответы автора статьи 
должны быть интересны если не всем, 
ТО МНОГИМ, И МЫ Вам их предложим. 

Начнем с материалов первой Катего- 
рии, которые интересны прежде всего 
радиолюбителям-практикам, которые хо- 
тели бы повторить предложенную конст- 
рукцию и задают вполне конкретные во- 
просы. С присланными материалами мы 
познакомили автора и получили его от- 
веты на все вопросы и замечания. 


Какова скорость нарастания 
выходного напряжения 


(Скорость нарастания выходного напряжения не менее 20 В/мкс при включенной ООС 


Какова величина коэффициен- 
та усиления 


Какое максимальное напря- 
жение допустимо на входе усили- 
теля без ухудшения его характе- 
ристик 


Можно ли избежать использо- 
вания эмиттерных повторителей, 
т.е. сократить путь прохождения 
сигнала 


Можно ли понизить отноше- 
ние сигнал/шум за счет примене- 
ния в УМЗЧ полевых транзисто- 


Величина Ку определяется величиной о: передачи цепи ООС (обратна ей) и на звуковых час- 
тотах — главным образом отношением В14/В10 (815/813). Измеренная его величина около 86 


При ограничении пиков сигнала в выходном каскоде искажения не компенсируются, поскольку «исправля- 
ющее» напряжение звеньев МПОС уже не может изменить Цвых. В такие моменты параметры усилителя со- 
ответствуют усилителю без МПОС в режиме ограничения, и искажения значительны. Следовательно, Цвх не 
должно быть больше номинального 


Без эмиттерных повторителей обойтись нельзя. Они необходимы для согласования высокого Квых буферно- 
го каскада и звена МПОС со сравнительно низким Ввх усилителя напряжения. Кроме того, ЭП нужны для уси- 


ления сигнала по току, тк. только они вместе с УТ, УТ12 определяют ток раскачки оконечного каскада (УЗ, 


\УТ14 по току не усиливают, тк. включены по схеме с ОБ] 


В первых каскадах канала усиления необходимо применять комплементарные пары полевых транзисторов 
с граничной частотой усиления не менее 200 МГц, В звеньях МПОС вполне возможно применение низкоча- 
стотных транзисторов, однако для основного канала они не подходят 


ров. Если да, то каких и в каких 
каскадах 


В принципе весь УМЗЧ можно выполнить на полевых транзисторах, но это будет уже другая конструкция 


Для полной раскачки включаемых параллельно дополнительных транзисторов может не хватить тока пре- 
доконечного каскада, и увеличения мощности не получится. Разумеется, мощность нельзя увеличить, не 
повышая (при том же сопротивлении нагрузки) напряжение питания. 

Наиболее простой вариант — использование вместо УТ21, УТ22 более современных и мощных КТ8101, КТ8102 
и увеличение напряжения питания до +46 В. Тогда в качестве УТТЗ, УТ14 нужно использовать КТ502Е, КТ5ОЗЕ. 
Сопротивление резисторов К46, В47 нужно увеличить до 1,5 кОм, а Зб, КЗ7 - до 5,1 кОм. Желательно уве- 
личить емкость конденсаторов в блоке питания. Возможно также понадобится изменить номиналы корректи- 
рующих элементов С5, Сб, С8, С9, В18 для обеспечения устойчивости. 

В результате номинальная мощность возрастает по крайней мере до 150 Вт на нагрузке 4 Ом при номи- 
нальном входном напряжении - 0,4 В. 


Можно уче ь выходную 


мощность УМЗЧ, т.е. количество 
выходных транзисторов 


Каким должен быть блок пита- 
ния УМЗЧ: стабилизированным 
или нет 


Блок питания — нестабилизированный двухполярный выпрямитель с емкостями конденсаторов фильтра 
10000 мкФ. Применение импульсных источников питания нежелательно, поскольку они создают значительные 
ВЧ наводки на цепи УМЗЧ. 


Какова должна быть площадь 
теплоотводов транзисторов 
УТ19-\Т22 


Площадь поверхности радиаторов выходных транзисторов должна быть не менее 400 см2. В более мощ- 


ном варианте УМЗЧ (см. выше} она должна быть увеличена до 600 см2. В этом случае следует снабдить не- 
большими теплоотводами из листового алюминия толщиной 1,5 мм размером 2 х 3 см и транзисторы УТТ9, 
\УТ20. 


Какими диодами можно заме- 


нить КДБ20А Они могут быть заменены другими кремниевыми диодами, например‚серий КД503, Д219, Д220. Поскольку 


они определяют рабочие точки соответствующих транзисторов, нужно проверить коллекторный ток УП, УТ12, 
УЗ, УП4 в режиме молчания, величина которого должна быть около 5 мА и не более. Если он значитель- 
но меньше, можно увеличить количество последовательно соединенных диодов по сравнению со схемой, ес- 
ли ток больше — уменьшить сопротивление резисторов 28, К29 (для уменьшения [к УТТ1, УТ12] и увеличить 
сопротивление резисторов КЗ2, ЕЗ5 (для уменьшения [к УТ1З, УТ14). 


поля. В этом случае следует как можно дальше разнести провода, идущие 
от выходов каналов к акустическим системам, изменить взаимное распо- 
ложение проводов, уточнить расположение «нуля» блока питания. 


Компоновке усилителя следует уделить особое внимание. 
Провода, соединяющие усилитель с блоком питания, должны быть 
максимально короткими и большого сечения. Особенно это каса- 
ется провода, соединяющего шину общего провода печатной 
платы с «нулем» блока питания — точкой соединения конденсато- 
ров фильтра. Если по каким-то причинам последнее требование 
невыполнимо, то «земляные» выводы конденсаторов С13, С14 
лучше не соединять с общим проводом на плате, а, закоротив меж- 
ду собой, соединить с «нулем» блока питания отдельным прово- 
дом. К этому же месту подключаются и провода от акустических 
систем, как показано на рисунке. 

Качество компоновки стереоусилителя легко проверить, нагру- 
жая один его канал 4-омным эквивалентом нагрузки и подавая на 
вход этого канала меандр с частотой 2000 Гц, а контроль прово- 
дить по АС второго канала, вход которого закорочен. При пра- 
вильной компоновке сигнала с частотой меандра в АС не должно 
быть. Если это не так, значит, имеются паразитные связи через об- 

12 щее сопротивление в цепях питания или через электромагнитные 
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СНОВА О ПРОБЛЕМЕ 
ГОДА 


В "РА" 8/98, стр.14 была опубликована статья В.К.Пономаренко, в ко- 
торой рассказывалось о том, к каким проблемам может привести зало- 
женная много лет назад в компьютерные системы ошибка — дата в ком- 
пьютерах обозначалась так, что год индицировался только двумя послед- 
ними цифрами. Поэтому при переходе на 2000 год в компьютере сфор- 
мируется дата 01.01.1900. Компьютер может отказаться обрабатывать ин- 
формацию с такими датами. Это может привести к непредсказуемым сбо- 
ям в компьютерных комплексах запуска ракет, на атомных электростанциях, 
в банках (со счетов могут просто "исчезнуть" огромные суммы), на транс- 
порте, в связи, медицинском оборудовании и т.д. 

На одном из заводов Форда провели эксперимент, установив в компью- 
терном оборудовании охраны завода дату, близкую к 1 января 2000 г. В 
результате при наступлении этой даты заводские ворота оказались забло- 
кированными, и люди не смогли покинуть территорию завода. 

Острота проблемы оказалась такова, что президент компании "Мисгозой" 
Билл Гейтс направил в начале 1998 г. письмо в конгресс США с объясне- 
нием проблемы. Администрация Президента США в полной мере осозно- 
ла опасность. Был создан специальный Совет при Президенте. 19 октяб- 
ря 1998 г. Билл Клинтон подписал Закон "Об информации в области под- 
готовки к Проблеме 2000". Уточнена смета расходов по преодолению про- 
блемы, которая для США составила уже 5,4 млрд. долларов. Полагают, 
что с учетом затрат большого и малого бизнеса расходы составят 50 млрд. 
долларов.Соответствующие законы приняты в ряде других стран. В Вели- 
кобритании планируется затратить 450 млн. фунтов стерлингов на реше- 
ние проблемы. 

В России 30 мая 1998 г. издано распоряжение Правительства РФ М 67]1- 
р о начале работ по Проблеме 2000 в министерствах, ведомствах и ме- 
стных органах власти. Председатель Госкомитета по связи и информати- 
зации в РФ АКрупнов 28 июля 1998 г. заявил, что решение "Проблемы 
2000" будет стоить России 500 млн. долларов. Уже есть первые потери. 
Компания "ПитерСтар" (США) установила в Петербурге новую версию про- 
гпраммного обеспечения телефонной станции в ночь на 10 июля 1998 г., 
но из-за сомопроизвольного отключения 130000 телефонов предприятий 
и организаций 100000 мобильных телефонов молчали в течение 12 ч. 

В Украине тоже оценивают остроту "Проблемы 2000". 17 августа 1998 
г. издано Распоряжение Кабинета Министров Украины М 667 "О прове- 
дении инвентаризации компьютерных информационных систем всех мини- 
стерств и ведомств". Среди наиболее важных учреждений названы Мини- 
стерство энергетики, Министерство обороны, Министерство транспорта, 
Госкомсвязь, Министерство промполитики, Министерство экономики, Ми- 
нистерство финансов, Госкомстат, Национальный и коммерческие банки 
и многие другие. 

В Ялте с 28 сентября по 2 октября 1998 г. состоялась Международная 
научно-практическая конференция "Функционирование средств автомати- 
ческой обработки сии на рубеже ХХ и ХХ! столетий". Конферен- 
ция решила создать "Центр общественного внимания к "П-2000" как не- 
зависимый общественный координационный орган. "Центру" поручено 
подготовить обращение к Президенту Украины, Верховному Совету, Ко- 
бинету Министров и Национальному Банку о необходимости принятия на 
государственном уровне неотложных мероприятий относительно предот- 
вращения возможного отрицательного влияния "П-2000" в Украине (такое 
обращение уже подготовлено и вручено). 

Конференция рекомендовала также создать координационные центры 
для решения "П-2000" в соответствующих сферах управления с подчине- 
нием первому руководителю, по результатам инвентаризации определить 
критические системы и предусмотреть необходимые финансовые и людские 
ресурсы для их модернизации, широко освещать в средствах массовой ин- 
формации ход работ по предотвращению и устранению отрицательных по- 
следствий "П-2000". 

Редакция журнала "Рододматор" будет регулярно информировать чи- 
тателей о ходе работ в Украине по "Проблеме 2000". 


_ НИ 


3 1 лютого 1998 р. у Житомирськй ОДТРК було створено базовий центр 
по копюванню, розмноженню та обмну телепрограмами мж обласними та 
репональними телерадокомпанями. 

За цей час було зщйснено б’льше 80 годин запису найкращих телепрограм 
та видеофильма з областей та репонв для банку базового тиражувального цен- 
тру та 250 годин для обласних державних телерадюкомпанй Украгни. 

Щоправда, вдбр телепрограм до банку базового тиражувального центру 
проводиться досить прискливо - треба витримувати необхдн! параметри (6ез- 
доганна яксть, цкавий змст, пам'ятки, фольклор, екстраординарн! особистост!, 
музичн! твори у виконанн! майстрв, тощо). 

Стащонарне технчне обладнання високого гатунку { квалфковансть {нже- 
нерно-технчних пращвникв дозволяе виконувати замовлення з максималь- 
ною професйнстю. 

Зккаталогом програм та умовами щодо запису можна ознайомитись за те- 
лефонами (0412) 22-85-32 безпосередньо до передавального центру. 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Читатель Д.А. Мисюра из Ро- 
венской обл. прислал письмо по 
статье В.А. Соколовского "Зарядное 
устройство с эффективной защи- 
той" ("РА" 5/97, стр.17), в котором 
пишет следующее: 

"В собранном мною согласно 
схеме устройстве зарядный ток не 
регулируется. При вращении пе- 
ременного резистора К2 зарядный 
ток или есть при уменьшении со- 
противления, или его нет при уве- 
личении сопротивления. С установ- 
ленным или изъятым из схемы кон- 
денсатором СТ 0,25 мкФ ничего не 
изменяется. Вопросы: 

1.Как наладить работу генерато- 
ра управляющих импульсов? 

2.Какой тип диода У01® 

З.При вращении К1Т ТкОм в ни- 
жнее на схеме положение у меня 
сразу же вылетел УО4, и как след- 
ствие, — \Т4. 

4.Какое напряжение должно 
быть на вторичной обмотке транс- 
форматора на холостом ходу? Как 
известно, напряжение в наших эле- 
ктросетях сильно колеблется, ле- 
том оно может достигать 270 В, а 
зимой уменьшаться до 170 В. 

5.Какие данные трансформато- 
ра для работы в этом диапазоне 
напряжений? 

6.Можно ли вместо ампермет- 
ра постоянного тока установить 
амперметр переменного тока в це- 
пи вторичной обмотки трансформа- 
тора?" 

Редакция получила ответ В.А.Со- 
коловского. 

"Успех в изготовлении любого 
электронного устройства зависит 
от качества выполненных монтаж- 
ных работ. Поэтому прежде чем 
включать источник питания К со- 
бранному устройству, необходимо 
внимательно проверить соответст- 
вие монтажа принципиальной схе- 
ме и правильность установки полу- 
проводниковых приборов. Может 
возникнуть затруднение с установ- 
кой транзистора КТЛ17Б. 

Базу 62 транзистора следует 
подключить к катоду диода У01 
(1223}, базу 61 - к резистору В4. 
При неправильной установке ста- 
билитрона У05 и при установке 
КТП в нижнее по схеме положе- 
ние пробивается переход базо- 
эмиттер транзистора УТА и выходит 
из строя тиристор У04. Номиналы 
резисторов Кб, К7 должны соот- 
ветствовать указанным на принци- 
пиальной схеме. 

После проверки монтажной схе- 
МЫ МОЖНО ВКЛЮЧИТЬ ИСТОЧНИК ПИТа- 
ния, измерить постоянное напряже- 
ние на УО6б, которое должно быть 
около 17 В, и напряжение на УО2, 
которое должно быть около 17 В. 
При отключенной аккумуляторной 
батарее работу генератора им- 
пульсов можно наблюдать с помо- 
щью осциллографа, отключив эмит- 
тер УТ2 и подключив вход осцилло- 
графа к базе 61 транзистора УТ. 
Если импульсы отсутствуют, еще 
раз проверить правильность монта- 
жа или сменить транзистор \ТТ. 


На экране осциллографа при ми- 
нимальном сопротивлении резисто- 
ра К2 должно быть максимальное 
количество импульсов, при макси- 
мальном сопротивлении резисто- 
ра К2 — минимальное количество 
импульсов. После наладки генеро- 
тора импульсов установить эмит- 
тер УТ2 на свое место и проверить 
работу генератора с помощью ос- 
циллографа. Импульсы должны от- 
сутствовоть. 

При подключении аккумулятор- 
ной батареи к клеммам А, Б дол- 
жен загореться светодиод УОЗ и 
амперметр А покажет наличие то- 
ка заряда, который можно регули- 
ровать резистором К2. Если ток не 
появился, но светодиод УЗ светит- 
ся, значит транзистор УТ2 не за- 
крылся. В этом случае надо немно- 
го уменьшить сопротивление рези- 
стора К7 до появления управляю- 
щих импульсов на базе 61 транзи- 
стора УТ1. При неправильном под- 
ключении аккумуляторной батареи 
к клеммом А, Б светодиод УОЗ не 
светится и ток заряда отсутствует. 

Амперметр переменного тока в 
цепи вторичной обмотки силового 
трансформатора будет показывать 
суммарный ток управления и заря- 
да, поэтому прибор для контроля 
тока заряда должен стоять в цепи 
аккумуляторной батареи. К тому 
же школа амперметра перемен- 
ного тока нелинейна. 

На вторичной обмотке силово- 
го трансформатора Т переменное 
напряжение 16-17 В. Если напряже- 
ние в электросети колеблется [5 
больших пределах, то необходимо 
приобрести или изготовить авто- 
трансформатор со ступенчатым из- 
менением выходного напряжения." 

Читатель Л.А. Махненко из 
Луганской обл. также интересует- 
ся типом диода УО]Т в статье 
В.А.Соколовского. Сообщаем, что 
\/01 может быть любым маломощ- 
ным импульсным диодом, напри- 
мер, КД510, КД513, КД521 и т.п. 

По статье в дайджесте "РА" 
9/98, стр.41 "Индикатор пиковой 
мощности" Л.А.Махненко спраши- 
вает, что означает функция °ай. 
Сообщаем, что это не что иное 
как квадратный корень (использо- 
валось его обозначение в языке 
Ваяс.. 

Читатель В. Мельник из До- 
нецка задает вопрос по статье 
С.С.Поламарчука "Передатчик для 
"видеожучка" ("РА" 11/97, стр.38); 
какие замены возможны для тран- 
зисторов УТ1 и УТЗ Приводим от- 
вет автора. "Вместо транзистора 
КТ6ЗОБ (УТ1] можно применить лю- 
бые п-р-п транзисторы средней 
мощности, не уступающие по пара- 
метрам, например, КТ646, КТ659, 
КТ660, КТ683. Транзистор КТбТОА 
(УТ3] целесообразно заменить бо- 
лее высокочастотным, например, 
КТ6З4, КТ9З8, КТ9З9. После заме- 
ны следует подобрать соответст- 
венно резисторы 4 и К (исходя из 
оптимального режима работы тран- 
зисторов] и С1?". 
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лучший футболист 


Украины 


Трудно отыскать в Украине человека, который бы ничего не слы- 
шол о Сергее Реброве. И пенсионер, и школьник, и домохозяй- 
ка, не говоря уже о миллионах почитателей футбола, на вопрос: 
«Кто это®» — уверенно ответят: «Футболист, форвард киевского 
«Динамо» и сборной Украины». Многие добавят, что Сергей Ре- 
бров — лучший футболист Украины 1998 г., «палочка-выручалоч- 
ка» команды, не раз спасавшая и «Динамо», и сборную, и вспом- 
нят при этом, какие нужные и важные голы забил Сергей в во- 
рота сборной Албании и лондонского «Арсенала». 

Однако лишь немногие знают о том, что Сергей Ребров не толь- 
ко прославленный футболист, но также известный радиоспортс- 
мен. Любовь к радиоспорту привил ему отец, Станислав Ивано- 
ВИЧ, который и поныне возглавляет коллективную любительскую 
радиостанцию ИТЗ7 городского Дворца детского и юношеско- 
го творчества в Горловке, что на Донбассе. 

1 февраля 1999 г. этой радиостанции исполняется 10 лет. 
(ЛЗ 7 - постоянный участник международных «Полевых дней», 
КВ соревнований, организуемых радиолюбительской лигой США, 
имеет более 70 радиолюбительских дипломов. На базе коллек- 
тивной радиостанции работает общественный городской клуб 
«Радюаматор». Одним из первых операторов ЦТЗ!7 был Сере- 
жа Ребров. 

А началось его увлечение радиоспортом в 1985 г. в летнем оз- 
доровительном лагере, куда одиннадцатилетний МАЛЬЧИШКА ВЫ- 
ехал вместе с отцом и группой школьников-операторов коллек- 
тивной радиостанции Горловской городской станции юных тех- 
ников. Здесь он успешно играл в футбол и впервые познакомил- 
ся с азами радиоспорта. 

Победил, как мы все знаем, футбол. Однако и увлечения ра- 
дио Сергей не оставлял. За всю свою радиолюбительскую «ка- 
рьеру» Сергей Ребров заработал свыше 40 радиолюбительских 
дипломов, подтвердил в эфире работу со 150 странами. Наивыс- 
шим достижением Сергей считает 5-е место в мире и 1-е в Ук 
раине на международных соревнованиях СОМУМ/ Сотез! $58 в 
1994 г. в диапазоне 7 МГц, где он набрал 61410 очков. 

Позывной ИТ5ЦУОХ Сергей получил в Киеве по прибытии в ко- 
манду «Динамо». Для работы в ответственных соревнованиях он 
имеет спецпозывной ЦТОЦ. Осенью 1997 г. футбольному клубу 
«Динамо» (Киев) исполнилось 70 лет. Сергей Ребров в этот пе- 
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риод работал спецпозывным ЦТ7ОЦ и провел более 1500 радио- 
связей со странами ближнего и дальнего зарубежья. 

Руководство «Динамо» разрешило Сергею установить его ра- 
диостанцию (трансивер КЕМУ/ООП] на спортивной базе клуба, 
откуда (не в ущерб спортивному режиму) и работает лучший фут- 
болист Украины. Только когда наводки становятся уж очень силь- 
ными и мешают смотреть телевизор, товарищи по команде про- 
сят Сергея убавить мощность передатчика. 

Несмотря на занятость, Сергей Ребров не забывает и свою пер- 
вую коллективную радиостанцию — отпечатал для нее бланки ©5$|- 
карточек, оплачивает пересылку СЗ[-почты в дальнее зарубежье. 

Для всех коротковолновиков сообщаем, ЧТО АКТИВНОСТЬ 
(Л5У0Х может заметно снизиться. В последние дни «звездно- 
го» для себя 1998 года Сергей Ребров женился. Коллектив 
редколлегии журнала «Радюаматор», который внимательно 
следит за всеми достижениями спортсмена и болеет за него, ис- 
кренне поздравляет Сергея Реброва с этим знаменательным со- 
бытием в его жизни. 

Уже совсем немного времени осталось до важных матчей с луч- 
шей командой мира, испанским «Реалом». Уверены, что Сергей 
Ребров снова порадует нас великолепной игрой в этих и после- 
дующих матчах, а истинные поклонники его таланта будут общать- 
ся сним в эфире. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССПОРТ 


Чешский радиоклуб 

ССВК 

Чешский родиоклуб был о после реорганизации оборонной ор- 
ганизации ЗУАГАКМ в январе 1993 г. Основные функции СЕК — коорди- 
нация работы местных радиоклубов (и т в Чехии более! 50], организация 

— бюро Чехии, представитель- 
ские функции за рубежом и многое 
другое. 

Исполнительный орган — Совет 
Чешского радиоклуба. Председатель 
Исполнительного Совета и Чешско- 
го родиоклуба Милош Простецки, 
ОКМР, вице-председатель Ян Лито- 
миски, ОКТХЦ. В Совете СКК есть ко- 
митеты КВ, УКВ, издательский, пакет- 
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ного радио, по работе с молодежью и ряд других. Непосредственно ро- 
боту коллективной радиостанции СВК ОКТСКА, руководство О$Ебюро, 
проведение трафиков на диапазонах 80 и 2 метра организовывает сек- 
ретарь СКК Ииндржих Гюнтер, ОКЛАСА. 


Адрес О5[-бюро: 
Р. О. Вох 69, 113 27, 
Ргара1, адрес цент- 
рального радиоклуба: 
0 Регдатепку 3, 

17000, Ргова 7. 

Официальным из- 
данием СКК является 
и журнал "АМА-тада- 

7", который ВЫХОДИТ 
чо раз в год. Главный 

редактор и издатель 
Карел Кармазин, ад- 
рес редакции: Сеп. 
Зуободу 636, 67401 
Тебс. 

В журнале АМА много полезной и актуальной информации для радио- 
любителей любого ранга и квалификации, постоянные рубрики для спорт- 
сменов, "охотников" за дипломами, УКВ- истов, регулярно печатаются об- 
зоры по современной любительской ап- _ 
паратуре и программному обеспечению. 
Для членов СКК журнал бесплатный. |, 

ОК САЦВООСК ежегодно издает ре- 
дакция АМА. Он содержит адреса всех ых СЕЗКЕНО ВАОКНИВИ 
ОК и СОМ радиолюбителей, информа- 7 
цию об УКВ-ретрансляторах и многое 
другое. / 

Журнал "Атоегзке Кафю" рассчи- 17 
тан на радиолюбителей, которые любят | 
конструировать аппаратуру, занимать- 
ся ремонтом и т.п. Раздел для коротковолновиков и УКВ ведет ева Кон- 
валинка ОКТКЯ. Журнал выходит ежемесячно. 

ВАБО7УВМАЕ — выходит 6 роз в год в Словакии. Содержит практи- 
ческие советы по радиолюбительской технике. Распространяются в Чехии 
через ОКТОИА. 

ЕЕЕКТВО тен! — ежемесячный журнал для профессионалов и люби- 
телей. Содержит описание конструкций, в том числе и для радиоспортс- 
менов. 

ИМТЕВМАПОМАЕ ОХ РВЕб$ — четырехстраничный еженедельник с опе- 
ративной ОХ информацией, рассчитан для радиолюбителей высокого 
уровня. Издается в Словакии ОМЗЕ и распространяется в Чехии через 
ОКО. 

С прошлого года радиолюбителям Чехии стал доступным журнал "Ра- 
доаматор", который поступает в СКК прямо из редакции. 

В Чехии функционирует много радиолюбительских объединений по ин- 
тересам, среди которых ОК-УНЕКуб, ОК-ОЕР Куб, $СК (Союз Чешских 
радиолюбителей), МВ (Союз Мораво (Слезских радиолюбителей), ОК- 
ОС, С5ОХС, ОК-НВАС (Союз радиолюбителей железнодорожников}, 
Уетегоп Рафо КУБ УВК, ТЕС (Клуб любителей телеграфии), РАЕС (Клуб ро- 
диолюбителей-полицейских), ССС (Чешский контекст клуб), ОК ОХЕ Куб 
организаторов ОХ-педиций), МОХС (Моравская ОХ-группа} и много дру- 
гих. Ежегодно в августе Чешский радиоклуб и радиоклуб ОКЛКН! из г. Го- 
лице проводят международные встречи радиолюбителей "НАМУЕМПОМ 
НОНСЕ" На встрече работают секции ОХ, [СТАГ, СОМТЕЗТ, УКУ, ОК- 
ОС и др. Традиционно в Галице ежегодно приезжают более 3000 радио- 
любителей из всей Чехии, а также из многих стран Европы. Кроме чисто 
любительских мероприятий на фестивале есть культурно-развлекательная 
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программа, работает коллективная радиостанция. В Голице в этот пери- 
од проходят встречи СВ-истов (АЦАМАТ КЦВ}, Р.С. СОМОХ, С$ОХС, СРК 
(МЧ идр. 

Кроме этой главной встречи существует и множество локальных радио- 
любительских фестивалей — ЕВЕМЗТАТ, ККГАМО\, НАВВ (КИМОМСЕ,) [АА, 
КРЕМЕЗМК, ЕЗЕМЕС. 
В рамках подготовки и 
воспитания молодых ра- 
диолюбителей Чешский 
радиоклуб и местные 
радиоклубы организуют 
лктние лагеря для моло- 
дежи, в ть дети | Г" н 

чатся работать в эфи- || 
а ото | АСВ 
ратуру, устанавливать | ве АНТ 
антенны, а также сда- | прзе 
ют квалификационные 
экзамены для получения личных позывных. Поэтому не удивительно, что в 
эфире постоянно можно услышать множество радиостанций с префикса- 
ми ОК, О/, а в соревнованиях, особенно на УКВ, они показывают весь- 
ма высокие спортивные результаты. Серьезная материально-техническая 
база помогает этому. Еще в 70-х годах промышленность Чехословакии на- 
чала выпускать радиооппаратуру для радиолюбителей. 

Почти в каждом радиоклубе были КВ трансиверы ОТА\УА и УКВ тран- 
сиверы ЗМЕЙКА. Сейчас практически все пользуются популярной в мире 
аппаратурой фирмы СОМ, КЕММ/ООР, УАЕЗУ, которая легко доступ- 
на со всех точек зрения. В Чехии выпускаются конструкции многодиапа- 
зонных вертикальных и направленных антенн такие, кок СЕМ СОАО, 7\\1- 
ЗМ, 7-33, РМ ВЕАМ, ОХ1РКО, РА на КВ и УКВ. Благодаря издательст- 
ву АМА, радиолюбители Чехии могут получить современные программ- 
ные продукты для радиолюбителей: [ОС РЦ)$ КО7Р, М6ТВ, У/ЕТВ и тп. 
Широкая сеть УКВ-ретрансляторов позволяет уверено проводить СО на 
144 МГц из любой точки Чехии. Радиостанция Чешского радиоклуба 
ОКТСКА проводит трафики каждую среду в 17.00 (ЛС на частоте 3760 
кГц и одновременно на УКВ. 
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Уже давно стало нормальным явлением появление позывных ОКА... /тт, 
работающих из далеких стран — большинство радистов судов Чешского 
морского флота являются активными радиолюбите- 
лями. Однако работа в ве ОК4НОВ/тит инте- 
ресна тем, что он совершил в 1996 г. одиночное пла- 
вание на яхте [УКА | и работал этим позывным. 

В 1994 г. из Пекина работал ОКТРОКВ/ВУВ.. В 
конце мая 1995 г. состоялась экспедиция Чешских 
радиолюбителей в Африку. С острова РАМТЕЦЕКА позывным 
и аботали ОКТСУМ, ОКТВЕ, ОКНН, ОКТЛ$, ОК2СС, 
ОКТЕА и ОК] ТММ. 

В 1996 г. в экспедиции К9/ОПА были ОКТС\/, ПЕ, ЕЕ, ТР, АЦТ, ОХ и 
ОК2СС. В 1997 г. состоялась очередная экспедиция на Рамеепа $ (ОТА 
а 1Н9/ОК5ОХ, в которой приняли участие ОКТСУ\, МО, ВК, ТМ, 
ТР, РИА. 

В 1996 г. состоялась экспедиция на остров Сотипо (ОТА Е\-023}, ко- 
торая работала позывным УНЗУ/М и 9НЗ\О. Организовали и провели 
экспедицию ОКТАО, М$Р, М$Т, АММ, АУУ, МУ, МАХ и др. 

В 1995 г. специально для участия в УКУ соревнованиях работала стан- 
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ЦИЯ 1Х/ОЕ5Т. 

(Среди других интересных поездок Чешских радиолюбителей были экс- 
педиции в Албанию РА, Лесото (7Р8], Свазиленд (3ЗВАЙ}, Тунис (3\8) и 
(Себорг (Т00). 

Однако вершиной можно считать экспедицию 1998 г. Милана, ОКТВУ/С, 
(Славека, ОК1ТМ, Вратя, ОКЛКТ, Вашека, ОКЛУР и Карела, ОКТСЕ на 
острова Тихого океана "РАСНС9В". За короткий период члены ОКОХЕ 
провели 3421 ©50 из Таити, ГОО, 9622 050 из Раротонга, 7К1, 23151 
(50 из Западного Самоа, 5МО, 3118 050 из Самоа, КН8 и завер- 
шилась экспедиция на Ротумо —— —_— и ЗО2М/С/Р. 


Дипломы Чехии 

Дипломы 565, РУЪР и 100 С$ выдает Чешский радиоклуб. Лля получе- 
ния этих дипломов необходимо предоставить С)5[-карточки, подтвержда- 
ющие (50. Стоимость каждого из этих дипломов 10 ВС, наклеек к ним 
Ри Заявление направлять по одресу: Р.О.Вох 69, 11327, Ргава 1, 

7. 

565 — диплом выдается за ©)50 со всеми континентами одним видом 
излучения (СУМ, 55В, ВТУ, 55ТМ. Наклейки выдаются за связи на отдель- 
ных диапазонох. 

Р75Р — диплом выдается за связи —— 
(наблюдения) с радиостанциями из раз- дели 
личных зон по списку ПО (всего 75 зон). том 
Базовый диплом выдается за С)50 с 50 : 
зонами, дополнительные наклейки за 60 
и 70 зон без ограничений по диапазо- 
нам и видам работы. 

1006$ — выдается за ©5О со 100 
различными радиостанциями Чехии по- |® 
сле 01.01.93 г. Базовый диплом может быть получен за связи одним ви- 
дом излучения, разными видами излучения без ограничений по диапазо- 
нам и за ©50 только на диапазоне 160 метров. Наклейки выдаются за 
050 с 200, 300, 400 и 500 различными радиостанциями Чехии. 

МОВА\А-51Е7$КО — диплом выдается Союзом МоравскоСлезских 
радиолюбителей р за 050 с 10 городами Моравии (на УКВ -с5 
городами) после 01.08.90 г. т и 10 ВС$ высылают по адресу: Раме 
Завпу, ОК2РР, УгапоузКа 7611, 61400 ВКМО, С7. 

ОК-С\М АМ/АРО — ИпЛОМ выдается клубом ТЕС за телеграфные 
©50 с радиолюбителями с префиксами ОК, О, ОМ после 01.01.93 г. 

3 класс — 25 станций на 2 диапазона (всего 50 651; 

2 класс — 50 станций на 2 диапазона (всего 100 051; 

Т класс — 75 станций на 2 диапазона (всего 150 051. 

Заявку и 10 1ВС$ высылать по адресу: агозом Гоптапек, ОКТОСЕ, и 
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Уодоту 398, 278 01, Кгари пМомом, СИ. 

$урег ОК-С\М Амаг4 — диплом выдает- 
ся телеграфным клубом ТЕС за 050 с ОК, 
ОТ, ОМ станциями телеграфом после 
01.01.75 г. 

класс А — 100 СУ: (наклейки 200, 300 ..) 
без ограничений на одном диапазоне; 

класс В — 100 С5{ (наклейки 200, 300 ..) 
на одном диапазоне; 

класс С — 100 051 (наклейки 200, 300 ..) 
с использованием только ОБР (до 5 \! оц] 

Заявку, 10 1ВС [наклейка — 3 КО высылать 
по адресу ОКТОСЕ. 

ГЛРЕОМ УВК — диплом выдается за 050 
с 30 и более членами Уаегап Ва ю КБ по- 
сле 01.01.94 г. Связи через ретрансляторы | тт“ р: 
в соревнованиях не засчитываются. Члены 
клуба: 

ОКТАЕН, 1АЮ), ТАР$, ТАС, ТАСУ, ТАВМ, 
ТАМГО, ТАМ, ТОММ, ТЕ\, ТЕВ, 1ЕВ, ТНРО, 
ИС, ТАХ, ТМ, 1.57, 1КБ, 1МС, 1мМО@ 
ТМВ, МН, ТММ, 1ХМ, ОК2АБ, 2ВА\, 2ВВН, 
2ВСР, 2В0В, 2ВИ/2ВОЦ, 2ВЕН, 2ВСЕ, 284, 
2ВСУ\, 2ВНВ, 281, 28, 28Х, 287, 2ВМ, 
2ВМС, 28М$, 2ВМ7, 2ВМ7, 2ВОЕ, 28В$А, 
2ВМ/С, 2ВХ, 2ВХО, 2В2\, 208, 2Е0, 2ЕЕ. 2СЕ, 
24А, 2ЮЕ, ЖЕ, КК, АН, 21№, 21$, 21, 
2МА, 20М, 200, 2РАУ, 2РВЕ, 2РСА, 2РСК, 
РО, 2Р00, 2Р05, 2РК., 2РН, 2РО, 2РМХ, 2РО, 2РРА, 2РОЦ, 2РУ, 20С, 
28М, 287, 2ТВ, 2ТН, 20НМ, 217, 2МЕХ, 2УСС, 2Т\К, 2Х01, 2ХУК, 2Х7, 
ОМЗАА$З, ЗСАМ, ЗСАА, ЗЕА, ЗМВ, ЗОЕ, ЗОО, ЗТВ. З\Е, ЗАМХ, ЗМАЕМУР, 
\/А9АХА. 

(Список членов клуба постоянно 
расширяется. Заявку и 10 18 С$ высы- 
лать по адресу: ОК2МР [еоро!9 
Мецдебоаиег, Уеуей 14, 60200 Вто. 

МТЕЗТ ВОНЕМИА А\МУАРО - дит- 
лом выдается радиоклубом ОКТОЕМ 
из г. Плзень за радиосвязи с различ- 
ными районами (ОККЕЗУ) Зоподно- 
чешской области. 

3 класс — 5 районов, 

2 класс — 8 районов, 

1 класс — 10 районов. 

Условные обозначения районов: 

Вокусапу — ОКО, Каюму — ОКЕ, Ботазпе — ООО, Таспом — ОТА, Спеб 
— ОСН, боком — 950, К: агу — ОКУ, Рьеп-тезю — ОРМ, Рьеп- Ш -0Р.) 
Рьеп-зеуег — ОР5 

Заверенную заявку и 10 1С$ высы- 
лать по адресу: ОКТОРМ, Р.О.Вох 
188, 304 88 РМЕМ, СИ. 

За 950, проведенные с 01.01.94 по 
31.12.95 г. с / радиостанциями я 
ночешской области (в том числе 4 — г.|| 
Пльзень} радиоклуб ОКТОЕМ ан : 
диплом РЕМ - 700 ЕТ. 

МОВАМА -— диплом выдается за 
100 650 с И (ОК2, ОМ2, ОМ, О, ОЙ после 01.01.90 на 
диапазонах 1,8—28 МГц, причем 050 с ОМ2, 6 засчитывается только до 
31.12.92 г. только СМ или только ЗЗВ. Заявку и 10 1КС$ высылать по ад- 

есу: /4епек Маек, ОК2РММ, Меабм 31, 768 32 7богомсе, СИ. 

ТНВЕЕ ВАМО МОВАМА - вьдс- 
ется за ©50 с 10 станциями Моравии В 
на каждом из трех любых диапазонох. 
Заявку, 10 1ВС$ высылать по адресу: 
Лаоау )апоз, ОК2ВМЛ, .. РезиКу 
1324, 75201 Каейи, СИ. . 

"ЗЕВКА-О$САВ" — выдается зав 
050 (5) с радиостанциями с пре- 
фиксами 5О после 01.01.83 г. Необ- 
ходимо провести 5 ©$О, которые 
разрешены на разных диапазонах. 
Наклейки выдаются за связи на одном диапазоне, одним видом або 
или за 10 050. Заявку и 3 1ВС$ вы- 
сылать по одресу ОК2ВМЛ. 

1ОКАТОВУ СЕЗКЕ ВЕРУВИКУ 
— диплом телеграфного клуба ТЕС. 
Лля получения диплома на КВ или 
УКВ диапазонах необходимо прове- 
сти ©50 с 300 различными \\/\\-ло- 
каторами в Чехии после 01.01.93 г. 
Разрешается проведение связей лю- 
бым видом излучения. При проведе- 
нии всех связей 2хС\! диплом выда- 
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ется бесплатно. Заявка должна быть составлена в алфавитном порядке 
\\/М/-локаторов. За каждые дополнительные 100 локаторов выдаются на- 
клейки (всего в Чехии более 3000 \\\\-локаторов), Заявку следует высы- 
лать по адресу: югом Еоптапек, ОКТОСЕ, Ц Уодату 398, 27801, Кгаиру 
п. У№юмом, СИ. 

ОК СОУМТЕЗ А\МГАЕР — диплом выдается за С5О с различными рай- 
онами (оКгезу) Чехии после 01.01.93 г. любым видом излучения на всех ди- 
апазонах. Базовый диплом выдается за 50 с 70 районами (всего их 85] 
на КВ или 59 районами на УКВ. Заверенную заявку и 8 ВС высылать 
по адресу: Каге! Каттатт, ОК2РО, Сеп. Зуободу 636, 67401 ТВЕНС, С. 

РВАНА А\МГАРО — диплом выдается за С)5О с районами г. Праги по- 
сле 01.01.98 г. Необходимо провести связи с 8 районами на УКВ (свего 
10 районов} на любом диапазоне любым видом излучения. Наклейки вы- 
даются за связи только СМ/, ЕОМЕ или \УКУ. Зоверенную заявку и 8 С 
высылать по адресу ОК2ЕО. 

СНОРБЗКО — диплом выдается родиоклубом ОКЛКО. района ВОМА- 
0ЩСЕ. Для получения диплома необходимо набрать 30 очков за связи с 
районом (оКгез) РОМАЙИЦСЕ. ©50 с клубной станцией дает 5 очков, с 
радиостанциями района — 1 очко. За связи в дни активности (вторая не- 
деля августа) очки удваиваются. Связи засчитываются после 01.06.95 г. 

Список станций района: 

ОК1КО), ОКТКУ\, - клубные станции 

А$У, АУ, АРС, ВУ, СМ, ОС, ОГЕ, БУВ, ОХ,ЕРУ, ЕРМ/, ЕСМ, Е, РМО, 
РХВ, НКЛАВ, |ВВ, ВР, 5, МР, РК, МР, ЗАО, МВ, С5, ЦВК, ЦО, СК, 9СУ, 
\В$, УБУ, УК, УКЦ, УХ, МУЕ, МММ, УУМХА), ХММ, ХЕМ. 

Заверенную заявку и 5 'КС$ высылать по адресу: Мйап Визку, ОКТМЕ, 
Задома 530, 34562 НОШУЗО\, СР. 

ГА7МЕ СЕЗКЕ ВЕРУРИКУ — диплом выдается родиоклубом ОКТОМА. 
За связи с курортными городами Чехии. Засчитываются С)50 на всех ди- 
апазонах любым видом излучения. За каждый период из списка начисля- 
ется по | очку. 650 с ОКТОМА и ОПС дают 5 очков. Необходимо на- 
брать на КВ 20 очков, на УКВ — 15 очков. 

Список курортных городов Чехии: 

Веспуп, Вюуез, Вйпа, Видом, Дакоу Кагупа, Биб, ЕгапИЗКому [атпе, 
Нодопи, |аспугпом, апзке [а2пе /езетк, Кайоуа ЭЧапКа, Кайому Угу, 
КипКомсе, Копзапипому [атпе, [а7пе Войгаа, [атпе Вопдапе, [атпе Кип- 
агайсе, [агпе Купуа, [атпе Ш6мегда, Ирома-[агпе, Шпаомсе, Мапапзке 
[атпе, Мепе-[атп, ОзтозКа Мома Уез, Роабгаду, Зюйпсе, Терйсе по Вемоц, 
Терйсе у Сесйсй, Тоуей, Ткебоп, МейспомКу, Уеке [озту, Угат, Гееттсе. 

Заверенную заявку и 5 'КС5 высылать по адресу: Раме|! ЭнаНейт, 
ОКТР5, Ргатзка 2997/10, 41501, ТЕРЦСЕ, СИ. 

ИМТЕВМАПОМАЕ АЮРОКТ ОЕ АЦ. СОМПМЕМТ АМ/АВО — диплом 
[АДАСА выдается родиоклубом ОКТКОЦ совместно с ТЕС за С50 с го- 
родами, в которых расположены международные аэропорты после 
01.01.1980 г. на всех КВ диапазонах любым видом излучения. Базовый дип- 
лом выдается за связи с 75 городами. При этом из своей страны должно 
быть не более 30 городов, со своего континента — не более 50 городов, 
©50 должны быть проведены со всеми континентами. Выдаются наклей- 
ки за 50 с дополнительными 50 городами, а также наклейки: ЕУ75, АЗЗ5, 
АЕЗ5, МАЗО, $А20, 0С15. Заверенную заявку и 12 ВС$ (наклейка 2 1КС*] 
высылать по адресу: огозау Гоптапек, ОКТОСЕ, Ц Модату 298, 178 01 
КгауКу п. Уюуоц. 

НАМАСКЕ АМТЕМУ — диплом выдается родиоклубом ОК2КТЕ за 
©50 с радиолюбителями района КВОМЕКИ. Необходимо набрать 50 оч- 
ков за связи после 01.01.95 г. 

За ©50 с районом СКК - 2 очка. 

За 050 с городом ККОМЕМЙ - 3 очка. 

За ©50 с коллективной радиостанцией из г. ККОМЕКИ - 10 очков. 

За 050 с ОКЖКТЕ - 20 очков. 

За С\/ 050 количество очков удваивается. 

Заверенную заявку и 8 ВС$ высылать по адресу: Магсе! Суасйо, 
ОК2РОС, Увейгаф5ка ЗОЗТ, 676 01 КВОМЕКИ, СЕ. 

ОКО — диплом выдается радиоклубом ОК2ОКО за 12 050, при этом 
необходимо 1 ©5О с ОК2ОКО, 4 50 счленами клуба "ОКО" и 7 050 
с районом Оотоис. Члены клуба "ОКО" - ОК2ВВК, ВЦ. РВУ, О.Ю. За- 
считываются ©5О после 02.01.1995 г. Адрес: Мйоз Вгедт, ОК2В.К, 
78346 Тезенсе 73, СИ. 

МЕМВЕВ СЕС АМ/АРО — диплом выдается родиоклубом СГС из г. Про- 
ги за О$/$МА. с клубной радиостанцией ОК5$\М\! и радиостанциями-чле- 
нами клуба. Диплом имеет 3 класса: 

3 класс - 20 очков на КВ, 10 - на УКВ, 

2 класс - 40 очков на КВ, 20 - на УКВ, 

1 класс — 60 очков на КВ, 30 - на УКВ. 

050 с ОК5$\М. - 3 очка, с членом клуба — 1 очко. Засчитываются свя- 
зи после 01.08.90 г. на всех диапазонах любым видом излучения. Заве- 
ренную заявку и 10 КС высылать по адресу: /озеЁ Магез, ОКТЕЕО, РеКоуа 
1961, 15500, Ргава 5, СИ. 

РО 5ТОРАСН \АЕКУ — диплом выдается радиоклубом СГС за связи 
со странами мира, на территории которых проходили военные операции 
второй мировой войны или со странами, чьи подразделения принимали 
участие в боевых действиях. 

3 класс; 25 стран из списка "А" и 10 стран из списка "В". 

2 класс: 50 стран из списка "А" и 20 стран из списка "В". 

1 класс: 75 стран из списка "А" и 30 стран из списка "В". 
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ЕХСЕГЕМТ: все страны из списков "А" и "В". 

(Список "А" — страны на территории которых велись боевые действия 
второй мировой войны: 

ВУ, ВУ, СМ, 04, БЕ, ВЦ, ЕМ, ЕР, ЕК, Е, ЕТ, ЕЦ, Е, К, ГО, РМ, С, СО, 
С. С. СМ, СУ, СМ/, НА, НА, НЕ, Н$, 1,2, ДА, М, КСВ, КСА, КН2, КН4, 
КН5, КНб, КН, КНО, ТА, [Х, [У, 7, ОБ, ОЕ, ОН, ОНО, О.Ю, ОК, ОМ, 
ОМ, ОЙ, Р2, РА, 55, $Р, $1, $\, $9, Т2, ТЗО, ТЗ1, ТЗ2, Т5, 19, ЦАЦеч, 
ЦА2, ЧАЯ (3), Уб, М7, УВ2, ХЦ, ХУ, ХА, УВ, УК, УЕ, УО, У, 2А, 25, 73, ЗВ, 
302, 302%, ЗМ, 4№5, 4Х, 5А, 5\М, 7Х, 9А, 9Н, 9М2,9М6,9\ 

всего 96 стран. 

Список "В" — страны, на территории которых велись боевые действия 
второй мировой войны: 

АР, СЕ, СМ, СР, СХ, ЕК, ЕЁ, ЕХ,ЕУ, Ей, НС, НН, Н/, НК, НР, НК, НЯ, Л, 
Ц), ОА, РУ, ТИ, ТА, ТС, 1, 4, УМ, УЕ, УК, МО, УМ, ХЕ, ХМ, М, УМ, У5, У, 
Д, ГР, ЗМ, 4. 41, 45 

всего 43 стран. 

КУ АСПИМТУ АМ/АРО — диплом выдается радиоклубом СС за свя- 
зи, проведенные в течение одного календарного года (с 01.01. до 31.12] 
на всех КВ диапазонах, включая ОХ. ©$0 с каждой страной по списку 
ОХСС на каждом из 9 КВ диапазонах дает по 1 очку. Диплом можно по- 
лучать каждый год (заявку отсылать до конца марта года, следующего за 
заявлением) в 3 категориях: 3 класс — 100 очков, 2 класс — 200 очков, | 
класс — 500 очков. Заявку и оплату высылать по адресу ОКТЕЕБ. 

КУ СО А\МАЕО — диплом выдается радиоклубом СЕС за 5\И: по 
условиям, аналогичным диплому КУ АСТМПУ А\МАКО. 

УКУ АСПМТУ АМ/АВО — К\/ СОШ АМ/АЕО — диплом выдается за 
©50 (5\/), проведенные в течение календарного года с различными ма- 
лыми ОТН ОС на УКВ диапазонах. За каждые ©5$0 (5\/)), на диапазо- 
не 144 МГц начисляется | очко, на диапазоне 430 МГц начисляется 3 оч- 
ка, на диапазоне 1296 МГц начисляется 5 очков, на каждом высшем УКВ 
диапазоне — по 10 очков. Диплом выдается каждый год в 4 категориях: 3 
класс — 100 очков, 2 класс — 200 очков, 1 класс — 500 очков, ЕХСЕЕМТ 
— 500 очков на одном диапазоне. Заверенную заявку и оплату высылать 
ОКТЕРС. 

В Чехии выдается еще ряд дипломов, регулярно появляются краткосроч- 
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Радиоспорт в Чехии 
Чешский радиоклуб организует несколько соревнований по радио- 
связи на КВ и УКВ, в которых могут принять участие спортсмены Ураи- 


НЫ. 

ОК/ОМ БХ Сотез1 — крупные международные соревнования, про- 
ходят телеграфом во второй викенд ноября. 

ОК ОХ ЕТТУ Сотмез+ — международные соревнования категории \/М/ 
проходят ЕТТУ во второй викенд декабря. 

ОК-ОВР Сотез! — проводит родиоклуб ОКТКСК в каждое послед- 
нее воскресенье февраля на диапазоне 3,5 МГц С\М. 

АМА $РЕМТ — проводит редакция журнала АМА-тадаят. Сорев- 
нования проходят 4 раза в год в третье воскресенье марта, июня, сен- 
тября и декабря на диапазоне 3,5 МГц С\М. 

НАМАСКУ РОНАК - кубковые соревнования, которые проводят ра- 
диоклуб г. Оломоуц и редакция журнала АМАТЕВ$КЕ КАРЮ. Проходят 
в последнее воскресенье февраля С\ и 55В на диапазоне 3,5 МГц. 

РЕХЕМ$КУ РОНАК — кубок г. Плзень, проводит родиоклуб ОКТОЕМ 
каждую третью субботу октября СМ! и 55В на диапазоне 3,5 МГц, 

ОК-С\М! 2АМОР — соревнования проводятся Чешским родиоклубом, 
как мемориал Повла Гомоли, ОКТКО, кождую третью субботу апреля 
на диапазонах 1,8 и 3,5 МГц телеграфом. 

ОК-5$В 2АМОР — соревнования проходят 55В на диапазонах 1,8 
и 3,5 МГц в третью субботу сентября. 

КУ РВО\УО7М АКТИМ — проводит Союз Чешских радиолюбителей 
ВСЯ каждое первое воскресенье каждого месяца на диапазоне 3,5 МГц 


$$В МСА — соревнования проводит ЗСК на диапазоне 3,5 МГц $58 
каждую первую субботу месяца. 

Множество соревнований проводится на \К\У. 

1 $и6гедопа!т! хауо4 — 144, 432 МГц, 1,3-76 ГГц, март. 

| $у6гедюпат! хауо4 - 144, 432 МГц, 1,3-76 ГГц, апрель. 

7ауо птафете - 144 МГц, июнь. 

М!Кго\ппу тауо4 - 1,3-76 ГГц, июль. 

Полевой день молодежи - 144, 432 МГЦ, июль. 

Ш! бубгедюпа! хауо4 - 144, 432 МГц, 1,3-76 Пц, июль. 

ОБР тауо4 - 144, МГц, август. 

\УейКопосп! тауо4 — 144 МГц и выше, февроль. 

\УейКопосп! хауо4 4ен — 144 МГц и выше, февраль. 

Рождественские соревнования - 144 МГц, 26 декабря. 

\УКУ АКну - 144 МГц и выше, каждое третье воскресенье. 
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На конкурс 


(Окончание. 
Ночало см. в “РА” 11-12/98, 1/99] 


Окончательная настройка «сото- 
вой» конструкции трансивера сводит- 
ся к следующему: 
предварительная балансировка СМ] и 
СМ? (движки подстроечных резисторов 
20 и К57 устанавливаем в среднее по- 
ложение]; 
оптимизация гетеродинных напряжений, 
подаваемых на СМ] и СМ2; 
тщательная балансировка СМ1 и СМ? 
(операцию проводят в режиме переда- 
чи); 
проверка на наличие паразитных само- 
возбуждений (в режимах КХ и ТХ). 

Переводим собранный трансивер в ре- 
жим приема. Выключаем аттенюатор пу- 
ем замыкания контактов выключателя 
ЗАТ. При закорачивании (выключении) ат- 
генюатора получаем максимальную чув- 
ствительность трансивера в режиме при- 
ема. Затем подключаем на антенный вход 
грансивера ГСС или ГШ, выполненный 
на стабилитроне (рис.3). Использование 
гакого ГШ весьма удобно, поскольку он 
дает шум практически во всем диапазоне 
КВ. Изменяя положение движка перемен- 
ного резистора ГШ, меняем ток, проходя- 
щий через стабилитрон. Это позволяет 
на 50-омном выходе ГШ изменять напря- 
жение шума в широких пределах. 

Для настройки трансивера устанавлива- 
ем максимально возможное напряжение 
шумов на выходе ГШ путем подбора по- 
ложения движка его переменного резис- 
тора. До начала настройки необходимо 
установить движки балансировочных ре- 
зисторов СМТ и СМ? (20 и В57}в сред- 
нее положение (как указано выше), при 
этом обычно в смесителях происходит по- 
давление напряжения гетеродина на 30 ... 
40 дБ. Долее постепенно увеличиваем 
напряжение ГПД на СМТ и напряжение 
ОКГ на СМ2, для чего одновременно пе- 


Уровень шума 
{при измерениях 
установить максимум} 


ЗА: 
-220В 
5 
ТН-61-220-50 18 
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ремещаем движки подстроечных резис- 
торов 45 и К52 снизу вверх (согласно 
рис.1). 

При некоторых положениях движков ре- 
зисторов К45 и 52 начинает прослуши- 
ваться сигнал ГСС в виде характерного 
свиста или при работе с ГШ «примус- 
ное» шипение ГШ в головных телефонах. 
При этом лучше временно отключить 
входной фильтр (блок 7). 

ГСС или ГШ подсоединяем непосредст- 
венно к сигнольному порту СМТ, т.е. к 
ШИТ (Л) ИТ. Для окончательной установ- 
ки оптимальных гетеродинных напряже- 
ний вместо головных телефонов подклю- 
чаем милливольтметр переменного на- 
пряжения, позволяющий измерять напря- 
жение ЗЧ в пределах 1 мВ ... 2 В. Изме- 
няя ВЧ напряжения, доваемые гетеродина- 
ми трансивера (при перемещении движков 
845 и 52), следим за показаниями мил- 
ливольтметра, добиваясь максимума (со- 
ответствует максимуму чувствительности 
трансивера). Затем более тщательно ба- 
лансируем СМТ и СМ2, для чего плавно 
перемещаем движки резисторов В45, 52 
и конденсаторов СЗЗ, СЗ4, С84 и С85. 
При этом обычно показания милливольт- 
метра несколько увеличиваются, посколь- 
ку чем лучше сбалансированы смесители, 
тем больше чувствительность трансиве- 
ра. Однако увеличение гетеродинных но- 
пряжений на портах СМТ и СМ2 сверх оп- 
тимальных значений ведет к уменьшению 
чувствительности в режиме КХ и ухудше- 
нию подавления несущей и других вред- 
ных излучений в режиме ТХ. 

Далее подсоединяем входной (полосо- 
вой) фильтр и дополнительно подстраива- 
ем его по наибольшей равномерности и 
минимуму затухания при перестройке ГПД. 
Контроль также ведем по показаниям мил- 
ливольтметра. 


ХМ? 
С30,1мк Выход 


47000мк х 258 


\05 
Д814А 


пралине АЕ РИА 


Переводим трансивер в режим передо- 
чи. Нагружаем выход [антенный разъем] 
50-омным эквивалентом. Движок подст- 
роечного резистора Кб] устанавливаем в 
крайнее нижнее положение. Дополнитель- 
но балансируем СМТ и СМ2. При этом 
добиваемся минимально возможного на- 
пряжения ВЧ на эквиваленте. Затем под- 
ключаем микрофон и перемещаем движок 
подстроечного резистора К61 постепен- 
но снизу вверх. Прослушиваем каждый 
раз сигнал на находящемся рядом кон- 
трольном приемнике или втором транси- 
вере (он в режиме КХ). При некотором по- 
ложении движка резистора К61 меняется 
тембр («окраска») сигнала, здесь и начи- 
наются искажения. В этом случае необхо- 
димо несколько уменьшить уровень сигно- 
ла на передачу, перемещая движок Кб] 
уже обратно (вниз по схеме). На этом 
настройку трансивера можно считать за- 
конченной. 

На рис.4 показана схема БП транси- 
вера. Конструкция имеет защиту от КЗ и 
позволяет получать ток до 3... 5 А прак- 
тически без «просадки» выходного напря- 
жения. БП дает напряжение +12 В. Назно- 
чение подстроечных и регулировочных 
элементов приведено в табл.1, моточные 
данные катушек индуктивностей и ШПТ (Л] 
— в табл.2. 

В заключение следует отметить, что хо- 
тя настройку трансивера наиболее про- 
сто осуществить по максимуму чувствитель- 
ности в режиме приема по изложенной вы- 
ше методике, желательно также оценить 
полученный динамический диапазон (ДЛ) 
трансивера. Подробно методика изме- 
рения ДД двухсигнальным методом изло- 
жена в [6]. Учитывая, что для измерения 
ДЛ требуется минимум два ГСС, специаль- 
ный сумматор сигналов, аттенюаторы, на- 
стройка только по максимуму чувстви- 
тельности вполне допустима. 
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Таблица 1 


Г а, | 
© 
Назначение Примечание У 9. 
Аттенюатор. Ослабление сигнала в режиме ВХ. Одновре-| Безындукционный. Вынесен на переднюю панель трансивера. Совмещен 
менно служит регулятором громкости в этом режиме с выключателем ЗАТ «Выключение аттенюатора» 
Для предотвращения самовозбуждения блока 3 в режиме ТХ| При отсутствии самовозбуждения и устойчивой работе блока 3 резис- 
тор К14 можно не устанавливать (заменяется проволочной перемычкой} Г. 
Ограничение максимально возможного тока покоя транзи-| МЛТ-0,25 (0,5] Вт = 
стора УТЗ на уровне 100... 150 мА > 
Плавная установка тока покоя транзистора УТЗ на | Безындукционный, подстроечный, однооборотный, 0,25 Вт т 
уровне 50 ... 60 мА 
Защита от статического электричества Припаян непосредственно к разъему «Антенна» = 
м 


Грубая балансировка СМ] 


Устанавливают для устранения самовозбуждения УПЧ 


ерестройка по частоте «Грубо» 


ерестройка по частоте «Плавно» Безындукционный, переменный, однооборотный, 0,25 Вт. Выведен на пе- 
реднюю панель трансивера 


Регулировка выходного напряжения ГПД (блок 14) Безындукционный, подстроечный, однооборотный, 0,25 Вт 


Регулировка выходного напряжения ОКГ (блок 15} Безындукционный, подстроечный, однооборотный, 0,25 Вт 


Грубая балансировка СМ? (блок 16] Безындукционный, подстроечный, однооборотный, 0,25 Вт 


Регулировка уровня усиления микрофонного. усилителя и| Безындукционный, подстроечный, однооборотный, 0,25 Вт 
одновременно регулировка уровня выходного 5В-сигнала на 
передачу в трансивере 


Установка +6 В (допуск +1 В} на коллекторе транзистора УТТ6 | Блок 18 [гелефонный УНЧ] 
022 Защита от переполюсовки питания трансивера Припаян непосредственно к разъему «Питание» 
Настройка входного фильтра (блок 7] (Серебряные или керамические, высокодобротные (типа КТ} 
лавная балансировка СМ1 (блок 8) (Серебряные или керамические, подстроечные, малогабаритные 
С43, С45 
(42, С44 
(©59 одбор перекрытия по частоте ГПД грубо (блок 14) (Серебряный или керамический 
(60 одбор перекрытия по частоте ГПД плавно (блок 14) (Серебряный или керамический, подстроечный, малогабаритный 
(65 т развязки в ГПД между зодающим генератором и| Серебряный или керамический. О методе подбора емкости см. текст 
уфер-усилителем 
Устойчивость генерации задающего генератора ГПД (блок 14) | Серебряный или керамический. О методе подбора емкости см. текст 
(84, С85 лавная балансировка СМ? (блок 16] (Серебряные или керамические, подстроечные, малогабаритные 
$А2 ереключатель «Прием-передача» ТЕХ Выведен на переднюю панель трансивера 
Примечания: З.Все остальные конденсаторы рассчитаны на (С110...С112 припаяны непосредственно к соответ- 
1.Все резисторы трансивера безындукционные. — номинальное напряжение 16 В [электролитические) ствующим разъемам трансивера. 
2.Конденсаторы С23 ... С27 рассчитаны на номи- и 63 В (все остальные). 5.В качестве всех разъемов использованы 50- 
нальное напряжение не менее160 В. 4.Конденсаторы С27, С86, С106, С107 и омные разъемы типа СР-50-7ЗФВ. 
Таблица 2 


Индуктивность Каркас Провод Число витков Примечание 


3* 


яхт 


Ферритовое кольц Изолированный, (@0,3...0,4 мм | 7-8 витков скрутки | Намотка витой «парой»: 3-4 скрутки на | см дли- 
К1Охб хи Я 000 ыы оо НН ы. Витки скрутки равномерно Расиределены по 
ольцу 


Фер Ито коль Изолированный, @0,3...0,4 мм амотка равномерно распределена по кольцу в 
К1Охбх4, [=1000... 2000 НН дин слой. Возможно использование дросселя п 
ышленного изготовления с ИивНостЬЮ 41.220 
к [ни током не менее 0,1...0,2 А 


Два сложенных вместе и склеенных | Изолированный, @0,3...0,4 мм | 7-8 витков скрутки | Намотка витой «парой»: 3-4 скрутки на 1 см длины. 
лаком кольца из феррита итки скрутки равномерно распределены по полу- 
К10хбх4, ы-1000 ы 2860 НН енному кольцу (склейке из двух колец) 


Керамический, очищенный от  |Эмолированный, (@00,3...0,33 мм омотка равномерная, виток к витку, до полного за- 
краски и проводящего слоя полнения каркаса. [/=[8=4 мкГн 


каркас резистора ВС-Т\\, 
длина 20 мм 


мм, 
Гладкий, @6 мм, с подстроечным ПЭЛШО, ©0/1...0,2 мм 40 (10 + 30} Отвод от 10-го витка, считая от заземленного кон- 
сердечником из феррита ца. Намотка виток к витку. После настройки витки 

и сердечник зафиксировать лаком 


от 


от| == 


= 


= 


У 7-8 витков скрутки | Намотка витой «тройкой»: 3-4 скрутки на 1 см дли- 
ИТ, И2, И8, И9 | К10х ЕВ “000000 НН Изолированный, 20,3..0,4 мм НЫ ВИТОЙ я рОЙКИХ, Витки крути Равномерно рас- 
ь 7 пределены по кольцу 


я 40 (10 +30] Отвод от 10-го витка, считая от заземленного кон- 
ИЖ" цо. НОмотка виток к витку. После настройки витки 
и сердечник зафиксировать лаком 19 
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От редакции. К уст- 
ройствам обнаружения 
скрытых в грунте или в 
другой среде металличес- 
ких предметов существу- 
ет, большой интерес со 
стороны наших читате- 
лей. Этой обзорной ста- 
тъей мы открываем цикл 
статей по различным 
титам, электронных ме- 
таллоискателей. 


П.А.Борщ, 
В.Ю.Семенов, 
г.Киев 


Металлоискатели (металлодетекторы, регистраторы металличе- 

ских и токопроводящих включений в непроводящих или слабопро- 
водящих средах) широко применяются в различных областях дея- 
тельности человека: в деревообрабатывающей промышленности 
для регистрации осколков и гвоздей в исходных материалах; в фар- 
макологии и пищевой промышленности для обнаружения метал- 
лических объектов в готовой продукции; в геологоразведке, архе- 
ологии, экологических исследованиях; при строительных работах для 
поиска кабелей и трубопроводов; при пограничном и таможенном 
досмотре людей и грузов, а также во многих других случаях. 
В радиотехнической и специальной литературе, посвященной ме- 
таллоискателям (МИ|, приводятся описания приборов, использую- 
щих различные принципы: МИ на "биениях"; МИ на "потерях"; ча- 
стотные МИ, использующие метод индуктивного равновесия (т.н."ин- 
дуктивный баланс”), метод переходных процессов (импульсные], 
принцип "передатчик-приемник", параметрический принцип, ис- 
пользующий приемо-передающие рамки, размещенные в одном дате 
чике или разнесенные на некоторое расстояние и т.п. 

Такое многообразие названий затрудняет выбор прибора для 
решения конкретной задачи и оценку его возможностей. Поэто- 
му по характеру взаимодействия прибора и объекта и способу ре- 
гистрации сигнала от объекта следует выделить два основных 
класса металлоискателей: параметрические и локационные. 

В приборах параметрического типа искомый объект, находящий- 
ся в зоне действия прибора, изменяет параметры датчика (напри- 
мер, индуктивность и добротность катушки индуктивности; коэффи- 
циент магнитной связи системы связанных контуров). К этому 
классу можно отнести МИ на "биениях", частотные МИ, МИ на "по- 
терях" и др. 

Приборы локационного типа создают первичное электромагнит- 
ное поле, которое порождает в искомом объекте вихревые токи, 
и регистрируют вторичное поле, создаваемое этими токами. К это- 
му классу относятся приборы, использующие метод индуктивного 
равновесия ("индуктивный баланс"), метод переходных процессов 
(импульсный), а также принцип "передатчик-приемник". 

В качестве датчиков электронных МИ используют магнитные ро- 
мочные антенны (МРА) различных конструкций (рис,1). Одиночную 
МРА (рис.1, а) чаще применяют в параметрических МИ, а также 
в локационных приборах импульсного типа, другие МРА (рис.1, б-д) 
обычно применяются в различных локационных приборах, реже в 
параметрических в качестве системы связанных контуров. На рис.1 
приведены далеко не все возможные конструкции антенн, извест- 


ЭЛЕКТРОННЫЕ т 
аи 


на, например, трехрамочная конструкция датчика, однако из-за 
сложности балансировки и ее долговременной нестабильности при- 
меняется редко. 

При изготовлении датчиков используют статическое экраниро- 
вание МРА путем обмотки витков по периметру тонкой металли- 
ческой фольгой без образования короткозамкнутого витка по 
контуру экрана (такая мера необходима для уменьшения влияния 
паразитной емкости поверхности грунта на параметры катушек ин- 
дуктивности). Для достижения высокой долговременной стабильно- 
сти параметров применяют пропитку катушек специальными соста- 
вами, а также жесткое крепление рамок в корпусе датчика. 

Для оценки чувствительности приборов необходимо учитывать 
следующие соотношения [1]: напряженность магнитного поля Н на 
оси кругового витка радиуса К с током |, на расстоянии Г от цен- 
тра витка равна 

Н- 1 ®/АЕ + 22/2] (Ам, (1 
если >К, то 
Н = 1 В2/ В (А/м. (2) 

Отсюда видно, что для |>>В напряженность Н убывает пропор- 
ционально кубу расстояния, а для 0<[<К — еще быстрее. Это объ- 
ясняет низкую чувствительность параметрических приборов доже 
к крупным металлическим предметам на расстояниях более 4...5В, 
а также большую зависимость чувствительности от соотношения 
размеров объекта и датчика. 

В приборах локационного типа, регистрирующих сигнал вторич- 
ного поля от объекта, происходит следующее: вихревые токи в объ- 
екте также являются круговыми, следовательно, вторичное поле, по- 
рождаемое ими, убывает также пропорционально кубу расстоя- 
ния между объектом и датчиком, а так как вторичное поле явля- 
ется функцией первичного, то его сигнал уменьшается пропорци- 
онально шестой степени увеличения расстояния, что подтвержда- 
ется экспериментально. Также установлено, что величина сигнала 
от объекта пропорциональна кубу его линейных размеров. 

Например: сигнол от предмета, удаленного от датчика на 200 
мм, будет в 64 раза (26) слабее, чем от такого же металлическо- 
го предмета, находящегося на расстоянии 100 мм; сигнал от ме- 
таллического диска диаметром 25 мм будет в 8 раз (23) меньше, 
чем от диска диаметром 50 мм такой же толщины и находящего- 
ся на том же расстоянии от датчика. 

На рис.2 приведена расчетная зависимость предельной доль- 
ности (глубины) обнаружения объектов от его линейных размеров 
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в относительных единицах. Например, если предельная дальност 
обнаружения медного диска диаметром 25 мм (а, = 1] равна 


150 мм (5.н = 1), то диск диаметром 100 мм (вт, = 4} можно об- 
наружить на расстоянии 300 мм ([.„. = 2), а диск диаметром 400 
мм (бт, = 16) - на расстоянии 600 мм („, = 4). При практиче- 


ской оценке чувствительности приборов удобно пользоваться тре- 
мя эквивалентами объектов: медным диском диаметром 25 мм и тол- 
щиной | мм, алюминиевой пластиной 100х100Х1 мм и стальной пла- 
стиной 400х400х2 мм. Соотношение дальностей обнаружения 
этих предметов 1:2:4 обычно отличается от идеального на 15-20% 
что вполне приемлемо для измерений на воздухе. Реальная чув- 
ствительность МИ зависит также от объема объекта, типа метал- 
ла (черный или цветной), его электропроводности и затухания сиг- 
нала в грунте, влияния слабых токопроводящих свойств грунта и 
его неоднородностей. 

Увеличение чувствительности связано с определенными трудно- 
стями. Так, увеличение электрической чувствительности измеритель- 
ной части в 4 раза повышает дальность обнаружения всего в 1,25 


раза (4 А для повышения дальности вдвое чувствительность не 
обходимо увеличить в 64 раза, кроме того принять дополнитель- 
ные меры для компенсации влияния мешающих факторов (гемпе- 
ратурных дрейфов измерителя, влияния грунта и тл.). 
Параметрические МИ. На рис,3 показана структурная схе 
ма прибора "на биениях". В смеситель С поступают сигналы от двух 
генераторов — опорного Гоп и перестраиваемого Гп (с выносной 
поисковой рамкой |). Изменение частоты Гп под действием объ 
екта поиска вызывает появление разностной частоты на выходе С 
и в головных телефонах ТЛФ появляется звук. 
На рис.4 показана структурная схема прибора, использующе- 
го частотный метод. Сигнал с перестраиваемого генератора Гп 
(С поисковой рамкой |] поступает на частотный детектор ЧД и да- 
лее на индикатор И, позволяющий регистрировать изменение ча- 
стоты Гп. Для повышения чувствительности этих приборов поиско- 
вая рамка | может входить в состав ЧД в качестве перестраиво- 
емого контура, а вместо Гп используют опорный генератор с вы- 
сокой стабильностью частоты. 
В обеих схемах происходит изменение индуктивности рамки [ по 
воздействием металлического объекта, а следовательно, частоты 
генератора Гп. Эти приборы позволяют различать черные и цвет- 
ные металлы по направлению изменения частоты. Черные метал- 
лы увеличивают индуктивность датчика, что приводит к понижени 
ЧАСТОТЫ. Цветные металлы уменьшают индуктивность, что приво- 
дит к повышению частоты. В МИ "на биениях" направление изме- 
нения разностной частоты зависит от начального соотношения ча 
стот двух генераторов, устанавливаемого оператором. 
На рис.5 изображена схема МИ "на потерях". Появление ме- 
голлического объекта в поле рамки | приводит к увеличению по- 
герь из-за появления вихревых токов в объекте. Поэтому на амп- 
литудном детекторе АД сигнал уменьшается, что фиксируется ин- 
дикатором И. Такие МИ не могут различать черные и цветные ме- 
ГОЛЛЫ. 
В параметрических приборах имеется сильная зависимость чув- 
ствительности от соотношения размеров поисковой рамки и объ- 
екта. Для поиска мелких предметов (гвоздей, шурупов, монет} при- 
меняют датчики диаметром 25...100 мм, для поиска крупных пред- 
метов (пластин, крышек люков) — диаметром 200...300 мм. Рабо- 
чий диапазон этих приборов 50...500 кГц. В этом диапазоне вли- 
яние грунта и его неоднородностей весьма значительно, причем, 
с повышением частоты чувствительность к черным металлом воз- 
растает, но также возрастает и паразитное влияние грунта. По- 
этому часто применяют поисковые генераторы, работающие на бо- 
лее низких частотах 15...50 кГц, а для повышения чувствительнос- 
ти, например, в приборах "на биениях", применяют сравнение ча- 
стот высших гармоник поискового генератора с высокой частотой 
опорного генератора (500...1000 кГц). Описания лучших перенос- 
ных приборов этого типа приведены в [2,3], их максимальная 
дальность обнаружения: медной монеты 25мм х 1мм - 8...10 см, 
алюминиевой пластины 100х100х1 мм - 15...20 см, стальной крыше 
ки люка диаметром 600 мм и толщиной 25 мм - 60...80 см. Не- 
смотря на столь невысокие дальности, параметрические приборы 
отличаются простотой и малой потребляемой мощностью, что де- 
лает их ОПТИМОЛЬНЫМИ ДЛЯ МНОГИХ применений. 
(Продолжение следует) 


Генератор для часов 


А.Н. Каракурчи, г.Запорожье 


В электронно-механических часах вышедшую из строя микро- 
схему К264ГФ1 можно заменить генератором с внешним воз- 
буждением. Источник возбуждения — колеблющийся маятник 
часов. 

На схеме (рис.1) П.1 — обмотка ПОС (положительной обрат- 
ной связи); [1.2 — рабочая обмотка. Если обмотки имеют отдель- 
ные выводы (не соединены между собой), то генератор можно 
выполнить на одном транзисторе, включив обмотку П.2 в цепь 
коллектора УТТ. Катушки 1.1 и П.2 выполнены в виде обмот- 
ки, выводы которой проклеены по всей длине (от обмотки до кон- 
гактных площадок). Поскольку разделить выводы обмоток, не по- 
вредив, сложно, то разработана схема генератора на двух 
гранзисторах, позволяющая использовать имеющуюся обмотку. 

На транзисторе УТ] собран усилитель сигнала ПОС с обмот- 
ки П.Т. Конденсатор С2 уменьшает усиление каскада на час- 
готах выше частоты колебаний маятника часов и устраняет са- 
мовозбуждение генератора. Каскад на транзисторе УТ2 позво- 
ляет включить обмотку [1.2 к минусовому проводу питания и ис- 
пользовать имеющуюся обмотку [1 без доработки (так как у об- 
моток П.Т и [1.2 имеется общий вывод). 

Для более полного использования энергии элемента питания 
можно подобрать резистор К1, добиваясь достаточной ампли- 
туды колебаний при наименьшем напряжении питания. Затем про- 
верить работоспособность генератора при максимальном на- 
пряжении питания (-- 1,55 В), соответствующем «свежему» эле- 
менту. 

Необходимо отметить, что при остановке маятника ток, потреб- 
ляемый генератором, возрастает до 7-10 мА. Поэтому не сле- 
дует останавливать механизм часов на длительное время при ус- 
тановленном элементе питания. 

В авторском варианте генератора работоспособность часов 
сохранялась при напряжении питания ТВ. При этом амплитуда 
колебаний маятника часов была такой, что возможно дальней- 
шее снижение напряжения питания. Определение МИНИМОЛЬНО- 
го напряжения питания не проводилось. 

Возможный вариант печатной платы устройства показан на 
рис.2. 
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ыы От редакции. На автор Юрий Петрович Саража прислал в редак- 
цию множество интересных материалов по переделке различных уст- 
ройств, выпускаемых промышленностью: электронных часов, калькуля- 
торов, фонариков и других бытовых электронных приборов с целью 
- расширения их возможностей и соединения этих устройств в комплек- 
сы. Однако чтобы установить единый подход к такого рода переделкам, 


а, 


5х 
< 


АХ 


5 Саража Ю.П. предлагает радиолюбительский стандарт, названный им 
ы СЮП. Поэтому начинаем серию статей по переделке таких устройств 
= с описания этого стандарта. 
: 
- РАДИО 
Г 
2. “ 
2 ЛЮБИТЕЛЬСКИИ 
ы 
2 СТАНДАРТ 
5 
® 
Ю.П. Саража, г. Миргород, Полтавская обл. 
| 
[= (Стандарт — норма, образец, мо- полным восстановлением исходного 
я дель, принимаемые за исходные для со- устройства; 
5 поставления с ними других объектов. простая и недорогая переделка вхо- 
е Стандартизация — процесс установ- дов и выходов под стандарт; 
я ления и применения стандартов. Стан- широкий выбор и простота изготов- 
2 дартизации можно подвергнуть все, ления основного комплекта, характер- 
© что имеет перспективу многократного ных и вспомогательных изделий, воз- 
применения. Предлагаемый стандарт можность расширения и усовершенст- 
СЮП носит рекомендательный харак- вования набора в любом направлении; 
тер, и каждый радиолюбитель решает оперативное получение, изменение 
для себя — принять его или нет. и ликвидация конфигурации управляю- 
Переделки промышленных уст- щего комплекса или устройства дис- 
® ройств и устройств собственного изго- кретной автоматики; 
ы товления не являются образцами и возможность обмена изделиями в 
н эталонами, а демонстрируют возмож- стандарте с другими радиолюбителя- 
к Ч ности стандарта СЮП и пути приве- ми. 
З о дения некоторых устройств к совмес- Стандарт СЮП имеет следующие 
нех тимости и многократному примене- ограничения: минимальная нагрузочная 
И нию. Устройства в стандарте СЮП способность выхода и максимальный 
22 имеют характерные особенности, ко- ток входа 20 мА; максимальное дейст- 
торые отличают их от прочих, напри- вующее напряжение на закрытый ключ 
мер, по внешнему виду их можно от- (потенциал входа) 20 В. Большинство 
личить по наличию характерных изде- электронных компонентов (транзисто- 
лий (заглушки, цепочки, гнезда). При ры, диоды, конденсаторы и др.] допу- 
сравнении функциональных возмож- скают такие ограничения. 
ностей переделанного устройства с В приведенной ниже таблице до- 
исходным обнаруживается множество на спецификация элементов стандар- 
преимуществ, открываемых стандар- та СЮП. 
А том СЮП. Это прежде всего соединители, ко- 
к Я применяю стандарт СЮП преж- торые обеспечивают совместимость и 
:=: де всего для переделки серийно выпу- многократность применения. Особен- 
ИАХ 19 скоемых устройств и узлов с целью ности применения соединителей. 
р АХ получения новых свойств и режимов В качестве входного соединителя 
Пратт ее пфаверебоср А) Мане работы. (‘незда) используется гнездо с комму- 
а аи о ми Любое устройство представляет со- тацией ГК-2 (поз.1) — недорогое, на- 
бой ряд узлов, соединенных между со- дежное, мологабаритное, имеет очень 
бой функциональными связями, кото- простое крепление (установка в от- 
рые при переделке в стандарте СЮП  верстие диаметром 5,2 мм}; для этого 
> разрываются и заменяются внутренней гнезда разработаны дополнительные 
у коммутацией с добовлением узлов, изделия комплекта — заглушки (поз.7 и 
5 разработанных самим радиолюбите- 8) и средства удержания заглушек 
< лем. Такая переделка не ведет к поте- [поз.9-12); 
$ ре исходного устройства. Количество варианты коммутации: входное гнез- 
& п вариантов может быть тысячи, что по- до свободно; во входное гнездо встав- 
Н РЯ требует учета и систематизации. Уст- лена диэлектрическая заглушка; во 
$ И ройства разработанные под стандарт входное гнездо вставлена проводя- 
% р ‚ будут давать дополнительные щая заглушка; во входное гнездо 
Е р возможности, скрытые в уже имею- вставлен штекер Ш2П (поз.2]; 
р щихся радиоэлектронных устройствах. В качестве выходного соединителя 
р Основные преимущества стандарта используется самодельное гнездо под 
СЮЛП: вилку от ТМ-2М, отличающееся мо- 
отсутствие ограничений на массу и лыми габаритами и многовариантнос- 
габариты исходных устройств (универ- тью исполнения, ключом является ис- 
сальность}; полнение штырей разного диаметра. 
защищенность входов и выходов от В качестве устройств внешнего уп- 
92  олуноу Ви замыканий и обрывов; равления используются кнопки: 
я СеРеетрУЬ легкость проверки без измеритель- поз.5 — дистанционная кнопка на 
Иаете стене 95° ных приборов (обеспечивается при- замыкание, поз.6 — штекер-кнопка (на 
ГРовержиость састтрен менением открытых соединителей}; базе штекера Ш2П], а также элек- 
22 и тр возможность выхода из стандарта с тронные и другие ключи. 
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Характерные изделия стандарта 


72, 2770591 
2=20, буть. 


В таблице кроме характерных из- 
делий стандарта приведены также вспо- 
могательные элементы структуры бу- 
дущих устройств. 

На рис.2,а дан чертежи штекера- 
кнопки (поз.6), на рие.2,6 — дистан- 
ционной кнопки (поз.5], на рис,3 — ви- 
лочка от ТМ-2М (поз.3}, на рис.4 - 
гнездо выходное (поз.4]. Это чертежи 
характерных изделий основного ком- 
плекта для самостоятельного изготов- 
ления.Их можно заготавливать впрок. 

Предложенная система маркиров- 
ки охватывает основные группы наибо- 
лее универсальных изделий. При опи- 
сании различных устройств по предло- 
женной системе возможна запись в 
виде формул. Например (на уровне 
индивидуального комплекта), при пе- 
ределке часов типа "Видар" [Этому бу- 
дет посвящена следующая статья} воз- 
можно большое количество вариан- 
тов реолизации, некоторые из них мож- 
но записать так: 

часы "Виа", вх.а - заглушка з — 
обычные часы (без будильника); 

часы "ВИЗЫ", вх.а - штекер-кнопка е- 
Т - секундомер спортсмена; 


Назначение 


часы "Внов!", вых.г - шнур б,в - му- 
зыкальный сигнализатор ц-3 — часы с 
будильником и т.д. 

По предлагаемым устройствам опи- 
сания материалов можно сокращать по 
типу: вместо "Х1 - гнездо входное ком- 
мутируемое типа ГК-2" писать "Х1- 

ЮП-а". 

Предлагаю совместно с радиолюби- 
телями в редакции журнала "Радюама- 
тор" создать в компьютере директо- 
рию СЮГП, в которую вносить все ма- 
териалы от авторов с пометкой на 
конверте "СЮП" (г.е. выполненные в 
предлагаемом стандарте). Редакция 
присваивает разработке автора мар- 
ку и дату регистрации. Например, ав- 
тор прислал схему импульсного фикса- 
тора, материал пришел первым, ему 
присваивается марка "ф-1", следую- 
щий автор, написавший о том же, по- 
лучает марку "ф-2" (если речь идет 
только о модернизации, то можно мар- 
кировоть "ф-1м"). Таким образом, эф- 
фективность и информативность пере- 
писки авторов с редакцией повысится. 
Обмен идеями через журнал умножит 
ваши возможности. 


Таблица 


рис. 


Гнездо входное ГК-2 


(Стандартный входной соединитель с коммутацией (на рис,1 не показан} 


рис. 


Штекер Ш2П 


(Стандартный ВХОДНОЙ соединитель для подачи внешнего управления 


рис. 


Вилочка от ТМ-2М 


(Стандартный ВЫХОДНОЙ соединитель для съема выходных сигналов управления 


рис. 


Гнездо выходное 


(Стандартный выходной соединитель под элемент "в" (на рис.1 выполнен в изделии "д") 


Дистанционная кнопка 


В данном случае выполнена на базе ТМ-2М 


Штекерные конструкции 


Кнопка выполнена на базе штекера ШП (для замены внутренних кнопок] 


Заглушка проводящая 


Для дополнительной коммутации входов (блокировка входа) 


ся | © ©л| + ©2|м>| > 


Заглушка 
диэлектрическая 


Для дополнительной коммутации 
входов (разрыв внутреннего управления) 


Цепочка (нить} 


Аксессуар или охранный шлейф 


длинная 


(для удержания элементов "ж", "з" посредством элементов "к" и "л") 


Цепочка короткая 


у 


То же 


Кольцо концевое 


Для крепления элементов "ж", "з" через цепочку "иЙ)" к лепестку "л" 


й 
рис. 1, к 
л 


рис.Т, Лепесток 


Для крепления под гайку гнезда "а", к нему крепится кольцо "к" 


Вспомогательные элементы структуры 


Магнитоуправляемые 
ключи (датчики) 


Для управления с магнитной развязкой или отдельные датчики 


Нетрадиционные и 
неэлектронные 
входные устройства 


Например: заглушка с длинной 
нитью-шлейфом, выдергиваемая из гнезда 


Оптоэлектронные 
ключи (датчики) 


Могут входить в состав оптопар для развязки или как отдельные датчики 


Прочие электронные 
ключи (датчики) 


Термические, сред, полей, дыма, ионизирующих излучений и пр. 


Релейные выходные 
коммутаторы 


Универсальные коммутаторы на 
контакторах (без падения напряжения] 


(Симисторные и 
тиристорные выходные 


ля коммутации нагрузок 


Транзисторные и 
тиристорные выходные 
коммутаторы 


Д 
переменного тока коммутаторы [бесконтактные 
Для подключения устройств 

постоянного тока 

бесконтактные) 


Усилители выхода 


о сути это управляемые источники тока или напряжения 


Фиксаторы и 
формирователи 
импульсные 


реобразователи длительности 
импульсов (отдельные устройства} 


(Сводные соединители 


ногоканальные соединители и расширители входа и выхода 


Индикаторы и 
контрольные 
измерители 


Оптические, акустические 
и прочие 


Генераторы и таймеры 


Одновибраторы и многовибраторы 
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Фотоэлектрические охранные 
устройства для охраны перимет- 
ра применяют очень широко в 
профессиональных охранных си- 
стемах, однако в случае, когда 
имеется изгородь. Дальность дей- 
ствия охранного луча обычно не- 
велика (до 30 м), поэтому по пе- 
риметру устанавливают большое 
количество приемников и пере- 
датчиков излучения. Кроме того, 
лучи должны идти по нескольким 
уровням (обычно по двум). При 
дожде, снеге, тумане дальность 
распространения излучения рез- 
ко падает. Поэтому для охраны 
сельского участка такие системы 
дороги, а если нет ограды, то 
необходимо устанавливать стол- 
бы для крепления элементов фо- 
тоэлектрических устройств, при 
этом теряется скрытность. 

Наиболее практична, по-види- 
мому, электромагнитная система 
охраны. При этом по периметру 
участка укладывают провод, об- 
разующий катушку индуктивнос- 
ти. Провод можно слегка присы- 
пать землей, и тогда получается 
идеальная скрытность. Принцип 
обнаружения нарушителя заклю- 
чается в том, что тело человека 
представляет собой хороший 
проводник, а внесение проводни- 
ка в поле катушки изменяет ее 
индуктивность (на этом принципе 
работают и некоторые металло- 
искатели). Основной частью об- 
наружителя является автогенера- 
тор, в состав которого входит 
поисковая катушка. 

На рис.16, а показана схема 
автогенератора по емкостной 
трехточке. Поисковая катушка [1 
— виток провода, проложенный 
по периметру участка. Частота 
колебаний автогенератора не 
должна превышать 100 кГц, что- 
бы не создавать помех радио- 
приему. Индуктивность одиноч- 
ного витка зависит от площади, 
которую он охватывает, и прово- 
димости грунта, поэтому зара- 
нее рассчитать ее сложно. Мож- 
но приблизительно сказать, что 
для участка 20х30 м И = 5,5 
мГн, для участка 30х40 м ИП =8 
мГн, для участка 50х50 м ПП = 11 
мГн [при сухой почве). Поэтому 
конденсаторы С2, СЗ, С4 на схе- 
ме рис.16,а помечены звездоч- 
< их величина — несколько ты- 
сяч пикофарад. Схема рис.16,а 
обычно применяется на более 
ВЫСОКИХ Частотах, а На низких — 
не обеспечивает нужной стабиль- 
НОСТИ ЧАСТОТЫ. 

Более устойчиво работает схе- 
ма автогенератора рис.16, 6. 
При этом по периметру уклады- 
вают двойной провод (например, 
телефонный], а автогенератор 
собирают по схеме с трансфор- 
маторной связью. В этом случае 
необходимо подбирать только 
один конденсатор СЗ. При наст- 
ройке для обеспечения возбужде- 
ния включают провод катушки 
связи (подключен к базе транзи- 
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стора УТ1) так, как это показано 
на схеме (трансформатор на ка- 
тушке ПП должен инвертировать 
фазу сигнала]. 

Теперь возникает вопрос — как 
же практически обнаружить нару- 
шителя? Дело в том, что частота 
автоколебаний может изменяться 
по многим причинам: 

1) шумовые флюктуации часто- 
ты (в частности, фликкер-шум да- 
ет "уплывание" частоты во време- 
ни}; 

2} изменение температуры ок- 
ружающей среды; 

3] изменение проводимости 
почвы (из-за дождя, снега). 

В металлоискателях оператор 
все время подстраивает частоту 
поискового генератора по эта- 
лонному генератору. В охранной 
системе никакой подстройки не 
должно быть. Обнаружение про- 
исходит по принципу: частота по 
вышеуказанным причинам изме- 
няется сравнительно медленно, 
а при появлении нарушителя —- 
быстро (за 1-2 <). Поэтому необ- 
ходимо каждую секунду измерять 
частоту автогенератора, вычис- 
лять разницу частот от секунды к 
секунде и сравнивать эту разни- 
цу с некоторым пороговым уров- 
нем. 

Функциональная схема обно- 
ружителя показана на рис.17. 
Выход автогенератора С с поис- 


ковой катушкой | подключен к 
тактовому входу измерительного 
счетчика СТ. Данные счетчика СТ 
подаются на первый регистр КСТ, 
а сего выхода - на второй ре- 
гистр КС2. На этих двух регист- 
рах формируются два последова- 
тельных отсчета частоты, кото- 
рые подаются на устройство вы- 
читания (Выч), а с него = на уст- 
ройство формирования модуля 
(Моч]. Значение модуля сравни- 
вается в схеме сравнения кодов 
(ССК) с некоторым заданным зна- 
чением, которое установлено в 
датчике порога, и если есть пре- 
вышение, то на выходе ССК по- 
является сигнал тревоги. Рабо- 
той схемы управляет таймер, 
формирующий измерительный ин- 
тервал времени. 
Принципиальная схема обна- 
ружителя показана на рис.18. 
Следует обратить внимание, что 
измерительный счетчик 003 име- 
ет всего 8 разрядов, хотя часто- 
та автогенератора (подаваемая 
на вход) порядка 100 кГц должна 
передаваться по крайней мере 
17 двоичными разрядами. Пред- 
положим, что мы измерили часто- 
ту в данный момент и она со- 
ставила 100765 Гц, а через се- 
кунду — 100776 Гц (разница 11 
Гц). Если отбросить от этих зно- 
чений 100 кГц (765 и 776 Гц), то 
разница остается той же. Поэто- 


му достаточно измерять не всю 
частоту, а только ее остаток. 
Счетчик 003 многократно пере- 
полняется, и концу интервала из- 
мерения на нем как раз и оста- 
ется остаток. Данные счетчика 
003 записываются в регистр 
004, а с него - в регистр 006. 
Это делается следующим обро- 
зом: импульс с выхода таймера 
поступает на тактовый вход реги- 
стра 206 и в этот регистр запи- 
сываются данные с регистра 004. 
С некоторой задержкой (форми- 
руемой на элементе 002.2] им- 
пульс поступает на тактовый вход 
регистра 0204, и в этот регистр 
записываются данные со счетчи- 
ка 003. И наконец, после еще 
одной задержки (на элементе 
002.1} формируется импульс 
сброса счетчика 003, и счетчик 
начинает счет сначала. 

Данные с регистров 204 и 
006 поступают на устройство 
вычитания, собранное на микро- 
схемах АЛУ 005, 007, на входах 
управления 51...54 установлен 
код вычитания 0110. Код разно- 
сти на выходах Е1Т...Е4 микросхем 
005, 007 зависит от того, какое 
из входных чисел больше. Поэто- 
му необходимо сформировать 
модуль разности. Эта операция 
производится на микросхемах 
008, 009. Если в вычитающем 
устройстве 005, 207 число А 
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больше числа В, то разность пе- 
редается через 008, 009 без 
изменений, а если наоборот, то 
разность инвертируется. Для это- 
го на вторые входы элементов 
микросхем 0208, 009 подается 
сигнал с выхода переноса С4 ми- 
кросхемы 007. 

Схема сравнения кодов собра- 
на на микросхемах 0010, 0011. 
На входы А этих микросхем пода- 
ется модуль разности, а на вхо- 
ды В необходимо подать код по- 
рогового значения. Где его взять? 


че а 


Для этой цели необходимо прове- 
сти экспериментальные измерения 
с дополнительным устройством, 
схема которого показана на 
рис.19. На микросхемах 
001...003 собрано устройство 
отбора максимального значения 
входного кода (оно описано в 
"РА" 7/98 в "Радиошколе"). Мик- 
росхемы 004, 005 - дешифро- 
торы семисегментного кода, а 
НИ и НЁ2 - цифровые индикато- 
ры. Устройство подключают к точ- 
кам АТ...АВ схемы рис.18 и про- 
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водятся следующие измерения: в 
течение некоторого времени (на- 
пример, за несколько часов} на- 
капливается максимальное чис- 
ло, возникающее из-за различных 
флюктуаций частоты генератора. 
Затем необходимо попросить ко- 
го-либо нарушить границу учо- 
стка и зафиксировать разность от 
нарушителя. Например, из-за 
флюктуаций максимальная раз- 
ность составила 24 единицы, а 
из-за нарушителя 120 единиц. 
Код порогового значения нужно 
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001 - К561ЛН2 
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003 -—К561ИЕ1О 

004, 006 —К561ИРб 

005, 007 -К561ИПЗ 
0010, 0011 - К561ИП2 
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выбрать между этими цифрами, 
например, 50 единиц, и запаять 
его в виде двоичного кода на 
входы В схемы рис.18. Следует 
отметить, что на индикаторах НИ 
и НЕ? образуются показания не 
в десятичных, а в гексагональных 
числах (для получения десятичных 
чисел в схему рис.19 необходимо 
ввести еще двоично-десятичный 
преобразователь). 


(Продолжение следует) 
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Электронные системы зажи- 
гания ( ЭСЗ ) на сегодняшний 
день отличаются друг от друга 
применением разных датчиков 
положения распределителя в 
тромблере. На рис.1,а поко- 
зана электронная система за- 
ЖиИгания С обычными КОНТакта- 
ми прерывателя, на рис.1,6 
— с датчиком в виде однофаз- 
ного генератора переменно- 
го тока [1], на рие.1,в — с 
датчиком Холла, где | — кон- 
тактная пара; 2 — коммутатор; 
3 - катушка зажигания; 4 — 
крышка распределителя; 5 - 
датчик в виде генератора; 6 — 
датчик Холла. 

Для тестирования ЭСЗ и 
проверки работоспособности 
гранзисторных коммутаторов 
при ремонте электрооборудо- 
вания автомобилей соберем 
стенд (рис.2), где 1 - генеро- 
гор прямоугольных импульсов 
(Низкочастотный) с выходным 
напряжением 0,3 — 8Висот- 
крытым коллектором, диапа- 
зон частот 1 - 200 Гц; 2 - низ- 
кочастотный осциллограф; 3 — 
стабилизатор сети типа "Укра- 
ина"; 4 — блок питания 12 В, 20 
Вт; 5 —- проверяемый коммута- 
тор; 6 — катушка зажигания 
для транзисторных систем за- 
жигания типа Б-114; 7 — свеча; 
8 — экранирующая металличе- 
ская емкость. В качестве низко- 
частотного генератора импуль- 
сов можно применить генеро- 
тор, показанный на рис.3 или 
стандартный ГСС. 

Рассмотрим работу блока 
ключевого транзисторного за- 
жигания КТ-1. Блок предназна- 
чен для двигателей внутренне- 
го сгорания легковых автомо- 
билей "Жигули", "Москвич", 
"Волга", имеющих механичес- 
кие контакты прерывателя в 
цепи первичной обмотки ка- 
тушки зажигания 2 (рис.1,9). 

На рис.4 показана полная 


о 


схема включения этого блока, ! 
а на рис.5 — осциллограммы ' 
работы блока. Начнем рас-! 
смотрение с момента, когда ' 
контакты прерывателя разомк- ! 
нуты (рис.5,а, 19). В этот мо-| 


мент конденсатор С2 начина- 
ет заряжаться по цепи: +12 В, 1 
\05, 4, эмиттер- коллектор! 
УТ2, С2, база-эмиттер УТЗ, 1 
земля. Стабилизатор тока, со- 
бранный на транзисторах УТТ, 1 
\УТ2, дает возможность заря- 
жаться конденсатору С2 стаби- ! 
лизированным током (рис.5,б, ! 
0 !). Поэтому при разной ча- 


о. размыкания контактов ! 
прерывателя формируются им-! 
пульсы на УТЗ одинаковой дли- ! 
тельности. Напряжение пито-! 
ния +12 В через УОЗ, К8 пода-! 
ется на базу УТ4 и отпирает! 
его. В результате УТ5, УТб за- ! 
пираются. В соответствии с ра-! 
зомкнутыми контактами пре-! 
рывателя выходной каскад ком- ! 
мутатора закрывается. , 

Как только замыкаются кон- ! 
такты прерывателя, начинает- 
ся процесс перезаряда кон-! 
денсотора С2 (рис.5,6, 1-1). ! 
Цель УБЗ, СТ, В8 закрывается, 
и в этот момент запирается ! 
УТЗ [рис.5,г, 13-4} обратным по- 


тенциалом на С2. Высокий уро-! р 
вень с коллектора УТЗ подает- 
ся через диод У04 на транзи- ! 
стор УТ4 и держит его в откры- ! 
том состоянии (рис.5,дье, 5). ! 


Когда напряжение на конден- 
саоторе С2 достигнет уровня 1 
срабатывания рис.5,бв, №- },! 


открывается УТЗ, а У04 запи- ! 
рается, но так как контакты ! 
прерывателя разомкнуты че-' 
рез цепь УОЗ, В8, транзистор ! 
\УТ4 будет продолжать нахо-! 
дится в открытом состоянии. ! 
Положительный потенциал кол- ! 
лектора \УТ4 открывает \УТЪ, ! 
УТб (рис.5,ж,з, 15-53), и через! 
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первичную обмотку катушки 
зажигания протекает ток. Ка- 
тушка накапливает энергию. 

В момент +; транзистор УТ4 


переходит в открытое со- 
стояние и транзисторы \Т5, 
УТ6 закрываются. Ток в первич- 
ной обмотке катушки зажига- 
ния резко убывает, что обеспе- 
чивает индуцирование высоко- 
го напряжения во вторичной 


обмотке и образования искры 
на свече. В момент 54 конден- 


сатор С2 дозаряжается до на- 
пряжения источника питания, 
и как только контакты прерыво- 
теля разомкнутся, конденсатор 
С2 перезарядится, и весь про- 
цесс искрообразования повто- 
рится. 

При проверке данного бло- 
ка автор обнаружил следую- 
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щие недостатки. 
Т. При включенном зажига- 
нии и неработающем долгое 
время двигателе, а также при 
замкнутых контактах прерыва- 
геля катушка зажигания и вы- 
ходной транзистор УТб нахо- 
дятся под нагрузкой, по ним 
протекает пос ГОЯННЫЙ ток, ЧТО 
приводит к выходу из строя или 
гранзистора, что чаще всего и 
происходит, или катушки за- 
жигания. 

2. Работоспособность схе- 
мы очень зависит от правиль- 
ной установки угла замкнутого 
состояния контактов прерыва- 
теля. 

3. При перечисленных в п.1 
условиях выходит из строя ре- 
зистор К5. 

4. Наличие большой емкос- 
ти конденсатора С5 в цепи 
коллектора транзистора \Тб 
приводит последний В ДИНаМИ- 
ческом режиме к неработо- 
способности. 

Следующим рассмотрим 
блок электронного коммутато- 
ра (ЭК ] типа 36.3734 (5550, 
который работает (согласно 
рис.1,в} совместно с датчиком 
Холла типа 40.3706 и катушкой 
зажигания типа 27.3734 
(рис.6), где | — катушка зажи- 
гания; 2 — электронный ком- 
мутатор; 3 — тромблер с дат- 
чиком Холла [3]. Коммутатор 
36.3734 можно заменить на 
36.40.3734, но он имеет абсо- 
лютно другую схему. Такая схе- 
ма ЭСЗ используется в отече- 
ственных автомобилях марки 
ВАЗ 2108, 09, 099. А также 
данную схему можно исполь- 
зовать в автомобилях импорт- 
ного производства, вследствие 
полной взаимозаменяемости 
датчиков отечественных и аме- 
риканских. Отечественные ЭСЗ 


можно устанавливать на авто- 
мобили КОКО, ОРЕ. МОК- 
ЗМ/АСЕМ. 

Рассмотрим работу схемы 
(рис.7). Импульсы с датчика 
Холла поступают на вход ЭК (6 
вывод, рис.8,а), проходят на 
базу УТ1 (рис.8, 6) через инте- 
грирующую цепь СТ, К2. Тран- 
зистор УТТ инвертирует им- 
пульсы (рис.8,в) и через №5 
они проходят к базе \УТ2 
(рис.8,и). Так кок блок ЭК не 
имеет фильтрации по питанию 
(из-за низкочастотных самовоз- 
буждений], и возможны пара- 
зитные наводки на провода, 
соединяющие датчик Холла в 
тромблере и ЭК, то для ста- 
бильной работы необходима 
схема устранения паразитных 
наводок. 

Эту функцию выполняет цепь 
на ОАТ.1, собранная как инте- 
гратор. Полезный сигнал нахо- 
дится в низкочастотном диопа- 
зоне от 1 до 200 Гц, поэтому 
данный интегратор выделяет 
полезный сигнал и формирует 
импульс, достаточный для рабо- 
ты УТ2 (рис.8,г). В ЭК преду- 
смотрена схема, закрывающая 
выходной каскад при отсутст- 
вии входного каскада и при 
замкнутом состоянии датчика 
Холла. На вход 6 ПАТ.2 
(рис.8,д) поступает через У04 
сигнал с выходного каскада, 
одновременно на вывод 5 
0АТ.2 поступает входной сиг- 
нал (рис.8,е). Коскод на 0А1.2 
собран по схеме интегратора, 
и сего выхода импульсы, име- 
ющие трапецеидальную форму 
(рис.8,ж), поступают на ком- 
паратор ОА1.3. Если импульсы 
не приходят на входы ПАТ.2, 
срабатывает компаратор на 
БАТ.З, который формирует вы- 
сокий уровень на выводе 8, в 
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результате УТ2 открывается, а 
выходной каскад закрывается. 

В динамическом режиме 
0АТ.3 формирует прямоуголь- 
ные импульсы (рис.8,з). ОАТ.4 
выполняет роль компаратора. 
Как только напряжение на ре- 
зисторах №35, КЗ6 превысит 
допустимое, срабатывает ком- 
паратор на ОАТ.4, появляется 
напряжение, которое подается 
на базу УТ2 и отпирает тран- 
зистор. При этом выходной ка- 
скад на УТЗ и УТ4 закрывает- 
ся, тем самым предотвращо- 
ется выход из строя УТ4. На- 
пряжение на эмиттере \Т4 мо- 
жет превысить допустимое, ес- 
ли генератор автомобиля 
выдает завышенное напряже- 


ние бортовой сети или замкну- 
ты витки первичной обмотки 
катушки зажигания. 

С коллектора транзистора 
УТ2 импульсы (рис.8,к) посту- 
пают на \УТЗ, собранный по 
схеме с эмиттерным повторите- 
лем. УТ4 является выходным ка- 
скадом, который коммутирует 
катушку зажигания (рис.8;м). 

В ЭК несмотря на схему за- 
ЩИТЫ В ОСНОВНОМ ВЫХОДИТ ИЗ 
строя УТ4, а также наблюдает- 
ся неработоспособность ЭК 
на повышенных оборотах ДВИ- 
гателя. Для устранения этого 
недостатка автор добавил ре- 
зистор К* в цепь управления 
ОАТ.2 (вывод 5). 

Электронная система зажи- 
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гания 1302.3734 очень часто 
используется в автомобилях 
"Волга", РАФ, УАЗ. Так как дат- 
чиком положения распредели 
теля в тромблере является од- 
нофазный генератор перемен- 
ного тока, то структурная схе- 
ма соответствует рис.2. Дат- 
чик имеет ротор (рис.9), состо- 
ящий из четырехполюсной 
системы с кольцевым постоян- 
НЫМ МАГНИТОМ И ПОЛЮСНЫМИ НО- 
конечниками из магнитомягкой 
стали. Кольцевой магнит 7 ус- 
тановлен в стальном магнито- 
проводе 4 на латунной втулке 
5 и жестко закреплен на ней 
гайкой 6 с упорной шайбой. 


4 | 
Ям одела 


+12 В 


| 
65 100 
| 


Ротор в сборе укреплен на ва- не нагревает ее. При превыше- 


лике | датчика распределите- 
ля. Статор датчика состоит из 
кольцевой обмотки 3, сверху и 
снизу которой установлены и 
скреплены пластины 2 и 8 маг- 
нитопровода из магнитомягкой 
стали. Число пар полюсов на- 
конечников статора, как и ро- 
тора, равно числу цилиндров 
двигателя. 
При вращении ротора из- 
меняется магнитный поток, про- 
низывающий обмотку датчика, 
и импульсы синусоидального 
напряжения поступают на вход 
гранзисторного коммутатора. 
Для установки начального мо- 
мента зажигания, при котором 
поршень первого цилиндра на- 
ходится в верхней "мертвой" 
гочке, на роторе и статоре 
имеются радиальные риски. Их 
совпадение соответствует но- 
чалу размыкания контактов в 
контактной системе зажигания. 

ЭСЗ работает совместно с 
катушкой зажигания Б118. При 
неподвижном роторе и вклю- 
ченном зажигании (рис,10) че- 
рез цепь 2, УОТ, \О2 на бо- 
зу УТТ поступает положитель- 
ный потенциал. В результате 
УТТ открыт, а УТ2 закрыт. Так 
как УТЗ включен в цепь эмитте- 
ра УТ2, то он тоже закрыт, т.е. 
ВЫХОДНОЙ каскад закрыт и по 
первичной обмотке катушки 
зажигания не протекает ток и 


нии напряжения и выше! 
допустимого (13,8-14,1 В) ста- 
билитрон \03 пробивается и! 
транзистор УТП открывается, ! 
вследствие чего УТ2 и УТЗ за-! 
крываются на все время дейст- ! 
вия импульса перенапряжения ! 
в цепи питания. 
При вращении ротора дат-! 
чика в его обмотке возникает! 
синусоидальное напряжение ! 
(рис. 11,а), которое подается ' 
на вход ЭК и через р 
ющую цепь СТ, 1 и УОТ, С2, 
КЗ поступает на базу. УТТ | 

(рис.11,6). Транзистор УТТ от-! 
крывается, УТ2 и УТЗ закрыва- ! 
ются (рис. 11,г,д). Ток в пер-! 

вичной катушке зажигания рез-! 

ко уменьшается, и во вторич-! 
ной обмотке наводится высо- 
кое напряжение, распределяе- 

мое тромблером по свечам. 
Отрицательная полуволна на- 
пряжения датчика запирает! 
УТТ, при этом УТ2 и УТЗ откры- 1 
ваются и через катушку зажи- ! 
гания протекает ток. 

Для того чтобы улучшить ра- 
боту схемы в режиме пуска 
при малой частоте вращения 
валика распределителя, когда 
скорость нарастания напряже- 
ния датчика является недоста- 
гочной, введена положитель- 
ная обратная связь с коллекто- 
ра УТЗ на базу УТ1. Элемента- 
ми этой обратной связи являют- 
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ся С5, К9. Эта положительная 
обратная связь позволяет 
уменьшить частоту вращения 
валика датчика-распределите- 
ля, соответствующего беспе- 
ребойному искрообразованию 
системы, и создать в режиме 
пуска серию искр (до трех), что 
благоприятно сказывается на 
пуске двигателя. ЭК является 
очень надежным в работе, но 
иногда выходит из строя \ТЗ. 
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"двухполюсный". 


гранзистора, выводы 


но быть "в диапазоне 


правностей в блоке питания ВМ РС АТ" ('РА" 1/99, стр.28-29) 
на 13-й строке текста вместо "двухполосный" должно быть 
В шестом абзаце вместо "8 и 9 - соответ- 
ственно коллектор и эмиттер второго транзистора" должно 


быть "8 и 9 соответственно коллектор и эмиттер первого 


ТТ и 10 соответственно коллектор и 
эмиттер второго транзистора". В пункте 6В алгоритма по- 
иска неисправностей вместо "в диапазоне |] 


Т - 300 кГы". 
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ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЕ РЕЗОНАТОРЫ 


Слово «пьезорезонатор» для 
многих прочно ассоциируется со 
словом «кварцевый». Однако в по- 
следнее время в зарубежной быто- 
вой электронной аппаратуре все 
чаще встречаются пьезорезонато- 
ры на основе керамических мате- 
риалов. Рассмотрим подробнее их 
параметры, область применения, 
особенности использования. 

Немного истории. В 1880 г. 
французскими учеными братьями 
Пьером и Жаком Кюри было от- 
крыто новое физическое явление — 
пьезоэлектричество. Следующая ве- 
ха - 1920 год, когда проф. Веслей- 
ского университета У. Кэди изобрел 
кварцевый резонатор. К чести ра- 
диолюбителей следует отметить, 
что они первыми в И годах на 
практике применили кварцевую ста- 
билизацию частоты коротковолно- 
вых радиопередатчиков. 

К настоящему времени сущест- 
вование пьезоэлектрического эф- 
фекта обнаружено более чем у 
1000 веществ. Однако путевку в 
жизнь получили лишь некоторые из 
них. Вначале использовались кри- 
сталлы турмалина и сегнетовой со- 
ли. Позже стали применять кристал- 
лы кварца (502): горный хрусталь 
(бесцветный|, раухтопаз (дымчатый|, 
морион ани цитрин (золотис- 
то-желтый), аметист (сиреневый). 

Природный кварц — это весьма 
редкое и дорогое минеральное сы- 
рье. В 50-х годах была успешно 
решена проблема выращивания 
монокристаллов искусственного 
кварца, который не только не усту- 
пает, но и по некоторым показате- 
лям даже превосходит свой природ- 
ный аналог. Одновременно шел 
поиск альтернативных материалов, 
обладающих пьезоэффектом. Неза- 
висимые исследования советских, 
американских и японских ученых в 
конце 40-х годов привели к обна- 
ружению  пьезоэлектрических 
СВОЙСТВ у керамики из титаната 
бария. Несмотря на сильный пьезо- 
эффект, этот материал получил ог- 
раниченное применение из-за не- 
стабильности многих характерис- 
ТИК. 

В США пьезокерамика была 
синтезирована на основе смеси 
титаната-цирконата = свинца 
РЫ.Л ОЗ. В литературе ее назь- 
вают РТ- или ЦТС-керамикой [1]. 
Разработанный технологический 
процесс предусматривает молеку- 
лярное смешение растворов или 
порошков соединений титана, цир- 
кония, свинца и других компонентов 
с последующим выделением тон- 
кодисперсной смеси. Благодаря 
улучшенным свойствам, модифици- 
рованные материалы ЦТС занима- 
ют доминирующее положение сре- 
ди других пьезокерамических мате- 
риалов. 

В радиолюбительской практике 
обычно используют пьезокерамиче- 
ские фильтры пример, ФПТП, 
ФП21П] и звуковые пьезокерами- 
ческие излучатели (например, ЗП- 
1, 31-19). Выпуск пьезокерамичес- 
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ких резонаторов (ПКР] отечествен- 
ной промышленностью так и не 
был налажен [2], в отличие от за- 
рубежных фирм, прочно удержи- 
вающих лидерство. 

Классификация и парамет- 
ры. Все пьезоэлектрические резо- 
наторы можно разделить на 2 груп- 
пы: кристаллические (в том числе 
кварцевые} и керамические (ПКР). 
Пьезорезонаторы являются пассив- 
ными элементами. Они предназна- 
чены для стабилизации и выделения 
электрических колебаний опреде- 
ленной частоты. 

Термин «пьезо» происходит от 
греческого "рето" — давлю. При 
воздействии на ПКР переменного 
электрического поля резонатор на- 
чинает вибрировать. При внешней 
частоте, равной частоте внутренних 
механических колебаний, возника- 
ет высокодобротный резонанс. 

Электрические характеристики 
ПКР в области резонансных частот 
Достаточно ‚ПОЛНО Описываются ЭК- 
вивалентной схемой рис.1. 

Цепочка динамических элемен- 
тов И, СТ, 1 относится к ветви по- 
следовательного резонанса. Дан- 
ные элементы физически не суще- 
ствуют, они являются эквивалента- 
ми механических величин: массы 
(1), упругих свойств (СП), потерь 
энергии | Емкость С0 и сопро- 
тивление КО входят в ветвь парал- 
лельного резонанса. Типичные зна- 
чения упомянутых эквивалентов для 
ПКР фирмы Мигоа (частота 3,58 
МГц: =0,445 мГн; С1=4,79 пФ; 
С0=41,7 пФ; В1=9,9 Ом; при этом 
геометрические размеры пьезоэле- 
мента равны 0,35х1,0хб,0 мм [1]. 

Тот, кто знаком с эквивалентной 
схемой кварцевого резонатора (КР, 
не может не заметить нововведение 
- наличие резистора КО. Дело в 
том, что многие виды пьезокерами- 
ки обладают заметной проводи- 
мостью постоянного тока, иногда 
до 50...500 кОм, что необходимо 
учитывать на практике. 

Еще одно принципиальное от- 
личие касается емкости СО. Она 
больше по величине, чем у КР, и 
имеет нелинейную зависимость от 
уровня возбуждения и частоты. В 
частности, на частотах, ниже рабо- 
чего резонанса, емкость повышо- 
ется и наоборот. Кстати, именно из- 
за этого явления в стандартах Меж- 
дународной электротехнической ко- 
миссии (МЭК} для обозначения С0 
используется понятие «параллель- 
ная емкость резонатора», а не 
«статическая». 

Важным параметром ПКР явля- 
ется емкостный коэффициент, рав- 
ный отношению параллельной ем- 
кости С0 к динамической СТ: г = 
С0/СТ. Из анализа эквивалентной 
схемы рис. 1 вытекает приближен- 
ное выражение (2-П]/П=1/(2%, где 
Р-П - диапазон рабочих частот 
резонатора, при котором его со- 
противление носит индуктивный ха- 
роктер; И и {2 — соответственно ча- 
стоты последовательного и парал- 
лельного резонансов. 


Ще 
Коэффициент старения (за 1 год) 
Добротность 


Коэффициент электромеханической связи 


Температурная стабильность, Ков 
Условная стоимость 


Значения г для КР находятся в 
пределах 125...20000, а для ПКР — 
т (Следовательно, ПКР го- 
раздо более широкополосны и до- 
пускают значительные частоты де- 
виации (вплоть до 10%) в режиме 
управляемого генератора. Коэф- 
фициент г напрямую характеризу- 
ет степень электромеханической 
связи пьезоэлемента. По этому па- 
раметру пьезокерамику классифи- 
цируют, как «сильный» пьезоэлект- 
рик, в отличие от «слабых» пьезо- 
электриков, к которым относится 
кварц. 

Сравнительные данные КР и 
ПКР общего применения приведе- 
ны в табл.1. 

Как видно, коэффициент старе- 
ния, добротность и температурная 
стабильность у ПКР хуже, чем у 
КР. Это связано с внутренними по- 
терями в пьезокерамике, обуслов- 
ленными доменной структурой и 
неоднородным поликристалличес- 
ким строением. На рис. 2 приве- 
дена температурно-частотная ха- 
рактеристика ПКР фирмы Мигаа (# 
= 3,58 МГ [1]. 

Ранее считолось, что диапазон 
частот ПКР ограничен значениями 
10 кГц...10 МГЦ, захватывая соглас- 
но классификации низкий (до 1 МГ] 
и средний (1...30 МГц) поддиапазо- 
ны [2]. Современные материалы и 
технологии позволили расширить 
верхнюю границу, как минимум, 
втрое. В области низких частот 
ПКР выигрывают у КР по величине 
сопротивления при последователь- 
ном резонансе, например, на ча- 
стотах 200...800 кГц максимальное 
сопротивление у ПКР типа НС. со- 
ставляет 20...70 Ом, у КР типа РГ- 
02 - 100...1000 Ом. 

Наибольшая скорость старения 
пьезокерамики приходится на пер- 
вый год после ее поляризации. Ин- 
тересно отметить, что старение 
обычно приводит к увеличению ре- 
зонансной частоты и добротности. 
Это один из тех немногих случаев, 
когда родиоэлемент с течением 
времени улучшает свои параметры. 

Еще одно положительное свой- 
ство ПКР вытекает из его... недо- 
статка - низкой добротности. Речь 
идет о допустимой рассеиваемой 
мощности на резонаторе, которая 
связана с механическими деформа- 
циями и перенапряжениями при ре- 
зонансе. ПКР менее критичны к 
абсолютной величине этого пара- 
метра. 

Для ПКР нецелесообразно при- 
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менять дорогие металлические кор- 
пусы аналогично кварцевым резо- 
наторам. Обычно используют де- 
шевые пластмассовые оболочки, 
часто с последующим покрытием 
компаундом. 

Основные достоинства ПКР: 

низкая стоимость по сравнению 
с КР; 

хорошая избирательность, ста- 
бильность и малые габариты по 
сравнению с С-резонаторами; 

высокая устойчивость к механи- 
ческим воздействиям; 

возможность создания интеграль- 
ных ПКР, у которых на общей ке- 
ромической подложке выполняются 
резонатор и конденсаторы связи. 

Теперь понятно, почему ПКР 
идеально подходят для применения 
в бытовой электронной аппарату- 
ре широкого потребления, для ко- 
торой характерны узкий темперо- 
турный диапазон, минимальная сто- 
имость, подверженность непред- 
сказуемым механическим воздей- 
ствиям (падения, удары), средние 
требования к точности. По совокуп- 
ности параметров ПКР занимают 
промежуточное положение между 
кварцевыми и [С-резонаторами. 

Области применения ПКР: эле- 
ктронные игрушки, пульты управ- 
ления, устройства отсчета времени, 
а также огромный парк встроенных 
бытовых микроконтроллеров - от 
кухонных комбайнов до телероди- 
оаппаратуры. ПКР являются массо- 
выми изделиями, изготовители заин- 
тересованы только в крупных зака- 
зах и редко соглашаются на по- 
ставки небольших партий. 

Для многих целей не требуется 
прецизионная точность. Там, где 
раньше применялись кварцевые ре- 
зонаторы, теперь часто устанав- 
ливают ПКР. Образно говоря, нет 
смысла ехать на дорогостоящем 
гоночном автомобиле по трассе, на 
которой установлен низкий предел 
скорости. 
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Супрессоры (от англ. Ю зирргез$ — по- 
давлять) переходного напряжения (СПН) — 
специальные стабилитроны, устанавливае- 
мые на входах или выходах устройств для 
гого, чтобы предохранить их каскады от 
пробоя при появлении на них выбросов но- 
пряжения. Такие выбросы могут возникать 
при наводках от силовых аппаратов, при 
попадании молнии, случайной подаче на 
них нештатного напряжения и т.д. В насто- 
ящее время СПН устанавливают практиче- 
ски в любой аппаратуре производства за- 
падных фирм, благодаря чему обеспечива- 
ется повышенная надежность. В бывшем 
СССР и странах СНГ электронные прибо- 
ры подобного назначения не выпускались. 

СПН характеризуются следующими ос- 
новными параметрами: 

напряжение пробоя Убг — напряжение, 
при котором наступает лавинный пробой 
СПН, это напряжение обычно характери- 
зуется тестовым током 1 мА; 

рабочее ждущее обратное напряжение 
\Умт — напряжение, при котором измеря- 
ется ток утечки, оно обычно на 10% ниже, 
чем Уьг; 

импульсная мощность Ррип обычно дает- 
ся для импульса длительностью 1 мс, типо- 
вые СПН имеют значения Ррт, равные 
400, 600, 1500 или 5000 Вт; 

максимальный пиковый экстраток [рт — 
максимальный ток, который может выдер- 
жать СПН, не подвергаясь повреждениям 
(Задается для длительности импульса 1 мб}; 

максимальное напряжение удержания 
\с - максимальное напряжение, которое 
способен выдержать СПН при прохожде- 
нии через него максимального пикового 
экстратока. 

В реальном устройстве СПН - "невиди- 
мый элемент", он не участвует в работе 
прибора благодаря весьма низким утечкам. 
Но вот в цепи прибора появился выброс 
напряжения (рис.1). Для этого выброса 
СПН представляет собой практически ко- 
роткое замыкание. Напряжение на СПН 
повышается до уровня Ус и не больше. При 
этом через СПН может проходить импульс- 
ный ток в сотни ампер. В результате уст- 
ройство не подвергается пробою (рис.2). 
Диапазон рабочих напряжений СПН от 
6,8 до 440 В, однако их можно включать 
последовательно для получения более вы- 
соких рабочих напряжений. То же касает- 
ся максимальных пиковых экстратоков. Есть 
СПН стоком [рт до 500 А (при импульс- 
ной мощности 5 кВт). Параллельное соеди- 
нение СПН позволяет увеличить импульс- 
ный экстраток. 
В справочных данных приводятся значе- 
ния импульсной мощности для длительнсти 
импульса 1 мс. При другой длительности им- 
пульса значения этой мощности можно по- 
лучить из графика, который в технической 
документации дается для каждого типа су- 
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прессора. Например, на рис.3 дан такой 


график для 600-ваттного СПН. Так, для ПО 
} ‘апряжения 
импульса длительностью | мкс импульсная 7 \ 
мощность может быть более 10 кВт. те 
Выбор СПН определяется параметрами их 
того переходного процесса, который ожи- ! \\ г априжение пробоя ИС 
| 


дается в защищаемой СПН цепи. Прежде 


всего, напряжение удержания Ус СПН | 


щищаемой цепи. Далее, поскольку габари- 


ь < — Напряжение 


20% удержания СПН 
должно быть ниже напряжения пробоя зо- =. < 


Нормальное рабочее 
напряжение 


ты и стоимость СПН увеличиваются с по- 
вышением его импульсной мощности, необ- 
ходимо иметь представление о параметрах 
того переходного напряжения, от которо- Ри 
го СПН защищает цепи. Предположим, напряжение 
что в отсутствие СПН на сопротивлении це- 

пи К возникает переходное напряжение + 

п с максимальной длительностью 1п. Тог- 


да мощность процесса Р = п? /В. Напри-  Перекодной | 


мер, на сопротивлении 1 кОм возникает 
импульс амплитудой 500 В, тогда Р = 250 
Вт. Если максимальная длительность им- 
пульса равна 1 мс, то можно выбрать СПН — 
с импульсной мощностью 400 Вт, но если 
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Примечания: 
1.Меньшему значению напряжения пробоя соответствует больший ток и наоборот; 
2.* Буква В в конце обозначения означает двунаправленный прибор. 
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ЕЙ я = эта длительность равна 10 мс, то по гра- 
и 2] онвь ово) пена фику рис.3 следует, что импульсная мощ- 
- | | ность уменьшается в 3 раза и тогда нуж- 
в, + но рассчитывать на Р = 750 Вт, т.е. выби- 
2 к ее ны рать СПН мощностью 1,5 кВт или устанав- 
а Питт ивавии = Я Е ливать параллельно два СПН по 400 Вт. 
| мы аа ое ев $ Основным производителем СПН являет- 
зы | ть с ам ся фирма Сепега! Зеткопдисюг, которая 
Ех Вор = Вы оз, выпускает более 600 типов СПН. Эти ти- 
© и пы сведены в таблицу, в которой приня- 
2 РО-214АА ($МВ) рНАЕ ты следующие обозначения: 
- Е Ррт — импульсная мощность; 
— \У - диапазон номинальных напряжений 
я не р. 1 1.0 (25.4) пробоя; 
= и, Ик” ео мм | - диапазон пиковых экстратоков; 
о вая ||| м Уп - тип корпуса. 
[4 — ы — 0.34086) | || ‚ Чертежи корпусов СПН показаны на 
5 я = Я. рис.4. | 
ы НН нь . 2340485) Фирма Сепега! Зепкопдисюг выпуска- 
5 |, р оао А ет также наборы СПН в корпусах микро- 
г г ем схем. Набор $МОАО5-18 содержит 18 
я м ООВ + [4 1054 СПН мощностью 175 Вт каждый с Убг = 6 
> Е и. р Вв 20-выводном корпусе (рис.5,а). Набор 
\° РО-201АС (20-15) РО-204АЕ (20-1) $МОАххС-8 содержит 8 двунаправленных 
Е СПН мощностью 300 Вт каждый с Убг = 
ово 805 6,0; 13,4; 16,7; 26,7 В в 14-выводном кор- 
ее пусе (рис.5,6). Набор ЗМОАххС-4 содер- 
|1 жит 4 двунаправленных СПН мощностью 
еет __ 300 Вт каждый с Убг = 6,0; 13,4; 16,7; 
Ре 1 26,7 В в 8-выводном корпусе (рие.5,в). 
ЕЕ № в Применение. На рис.6 показано 
ев — _ включение СПН для защиты микропроцес- 
| ий о сора по входным шинам и шинам питания. 
, ов На рис.7 СПН включены для защиты длин- 
|-— оввиео т ной линии передачи данных (их включают 
Е 0.13885) м в начале и в конце линии). В цепях с мощ- 
й | [ АА мые вона ными полевыми транзисторами часто уста- 
ны + | ИЕ Е навливают защитный диод между источни- 
ие | = |. ооо ЕЕ ри ком и выходом, но это не обеспечивает за- 
— | | | р щиту между источником и заземлением. 
ро-218АА рис. 4 | а. СПН (рис.8) обеспечивают такую защиту. 
20 ОАО 11 
рис. 7 
| Вхн 
а 
1 у 10 3 
Е эмО Е Периферийные 
= устройства 
4 1 Е 5 
Н 
= 
рис. 8 
Мо т 
Я | 
Источники | 
Питания 
Биполярная 
цепь | 
32 о ам 


РАДЮАМАТОР 2'99 


МИКРОСХЕМА ИНФРАКРАСНОГО ПРИЕМНИКА-ПРЕДУСИЛИТЕЛЯ ТВА 2800 


От редакции. После публика- 
ции статьи, В.В.Банникова "Помо- 
ги тем, кто прикован к кровати" 
в "РА" 9/98 читатели, задают во- 
просы о микросхеме К1056УПТ, 
примененной в схеме этой ста- 
тъи. Эта микросхема имеет не- 
сколько вариантов: К1054УИТ, 
К1054ХАЗ, КР1084ИПЛ, но их про- 
тотитом является микросхема 
ТВА 2800, вытускаемая, рядом, за- 
падных фирм. 


Функциональная схема микросхемы 
ТВА 2800 и ее включение показаны на 
рис.1, а внешний вид в 14-выводном 
О]Р-корпусе - на рис.2. Микросхема 
содержит четыре составные части: 
усилитель | с перестраиваемым усиле- 
нием, усилитель ||, усилитель |! для 
выделения импульсов и инвертор М. 
Усилитель | имеет большой динамиче- 
ский диапазон, что дает возможность 
исключить влияние яркого наружного 
света, наводки 50 Гц от ламп дневно- 
го света и других мешающих факто- 
ров. 

Усилитель || усиливает сигнал, а уси- 
литель ||| отделяет полезный импульс- 
ный сигнал от шума и других нежело- 
тельных сигналов. Инвертор М произ- 
водит инвертирование отрицательных 
импульсов для получения положитель- 
ных. При подключении дополнительно- 
го резистора между выводом 6 и зем- 
ляной шиной возрастает помехоус- 
тойчивость, но уменьшается входная 
чувствительность схемы. Вывод 10 яв- 
ляется тестовым и при работе не ис- 
пользуется. 

Конденсатор, подключенный между 
выводом 2 и земляной шиной, влияет 
на автоматическую регулировку уси- 
ления усилителя |. Если его емкость 
меньше | мкФ, это может вызвать не- 
удовлетворительную работу микро- 
схемы на расстояниях от 0,2 до 2 м. 
График (рис.3) показывает зависи- 
мость расстояния передачи данных от 
емкости конденсатора. 


г — — — — —-ТВА 2800 — — —— ОЕ Полож. 
| р Импульсы 


| Отрин. 


бытовая 


Основные электрические параметры микросхемы ТВА 2800 


Напряжение питония...............ьллиннльиинлининлньнилльниллиинилиииинлньиилньиинлнииининиий 5 + 0,5 В 
Ток потребления... 
Коэффициент усиления между контактами 14 и 7. 


Выходное сопротивление на выходах 7 и8.................лллиииииииииииииииииииннки 20 кОм 
Типовое расстояние передачи данных при входном фотодиоде ВР\У41 

и одном излучающем светодиоде ССУ99....................... линии 12 м 
Диапазон рабочих температур ...............--лллнннининннииииииииннинии 0...+65°С 
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МИКРОСХЕМА ВЫСОКОВОЛЬТНОГО ПОЛУМОСТОВОГО ГЕНЕРАТОРА ПЕРВИЧНОЙ ОБМОТКИ 118211 
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Микросхема 1182ГГ1 предназначена для преобразования выпрям- 
ленного напряжения сети переменного тока (220 В] в высокочастот- 
ное напряжение первичной обмотки трансформатора или дросселя для 
схем резонансных источников питания и схем управления галогенны- 
ми и электролюминесцентными лампами. Микросхему серийно выпус- 
кает НПЦ "СИТ" (г.Брянск, Россия). 

Функциональная схема микросхемы 1182ГГ1 показана на рис.Т, а 
принципиальная - на рис.2. Ее основу составляют два силовых клю- 
ча, соединенных по полумостовой схеме. Ключи выполнены на бипо- 
лярных п-р-п транзисторах. Управляющие сигналы с выводов ЗН и $ 
подаются через схему управления с базовыми резисторами 10 Ом на 
базы ключевых транзисторов. Для каждого ключа есть схема защиты 
по току, настроенная на предельный ток. Кроме того, схема управле- 
ния закрывает ключ при срабатывании схемы защиты от перегрева. По- 
раллельно каждому ключу включен возвратный диод. Дополнительно 
имеются два возвратных диода, включенных последовательно между вы- 
водами Усс и СМО, средняя точка которых подключена к выводу 9. При 
подключении к выводу С) резонансной цепочки и сигнала управления 
на выводы ЭН и 51 ключи будут переключаться в противофазе. 

При подключенной резонансной цепочке с обратной связью на уп- 
равляющие входы схема имеет устойчивое состояние, при котором оба 
ключа выключены. Для начала колебаний это состояние должно быть 
исключено. Это реализует схема запуска, которая выдает короткие им- 
пульсы на нижний ключ для того, чтобы его включить. Когда нижний ключ 
включается, он разряжает резонансную емкость и начинаются коле- 
бания, которые поддерживаются, если добротность контура достаточ- 
на, чтобы при выключении нижнего ключа включался верхний. Для то- 
го чтобы до начала резонансных колебаний предварительно зарядить 
резонансную емкость (и емкость емкостного делителя), вывод С схе- 
мы подсоединен через резистор к положительному питанию Усс и че- 
рез другой резистор к точке $Т схемы запуска. Через первый резис- 
тор указанные емкости заряжаются при подаче питания током поряд- 
ка 2 мА. Схема запуска настроена так, что колебания в ней поддер- 
живаются при потенциале в точке ЭТ больше 10 В. Как только начи- 
наются устойчивые колебания в силовых ключах, в схеме запуска ко- 
лебания прекращаются, так как емкость С$! выбирают из расчета ее 
периода колебаний, который в 10 раз больше периода колебаний ре- 
зонансной цепочки, при условии разряда ее током 1 мА. 

Микросхема выпускается в однорядном пластмассовом корпусе 
"Мультиватт-9". Изображение корпуса и назначение выводов показа- 
ны на рис.3. 


Основные параметры микросхемы 1182ГГ1 


Напряжение питания. ..250...400 В (максимальное 420 В) 
Коммутируемый ток.... ТА [максимальный 4 А} 
Ток потребления по цепи запуска не более. 2 мА 
Диапазон рабочих температур. от —10 до +70°С 


На рис.4 показана схема включения электролюминесцентной лам- 
пы мощностью 30 Вт. При применении ламп другой мощности требу- 
ется дополнительный подбор номиналов навесных элементов для пре- 
дотвращения попадания частоты автогенерации в звуковой диапазон 
частот. На рис.5 показана схема управления галогенной лампой. 


Средняя точка возвратных диодов 


Управляющий вход нижнего ключа полумоста 
Плавный запуск 
не используется 
Средняя точка полумоста 
Управляющий вход верхнего ключа полумоста 
"+" высоковольтного питания 


71: К9Э-16-5, 11/23 = 20/40/20 
Т2 :К16-32-12,15/.4 = 17/180 


Е.М. Барняк, г. Одесса 


Сенсорный звонок 


|@) музыкальных звонках ска- 
зано много. В разное время 
радиолюбителям предлагалось 
множество самых разнообраз- 
ных схемных решений ОТ СЯМЫХ 
простых, воспроизводящих от- 
дельные ноты, до «наворочен- 
ных» на базе микропроцессо- 
ров [1-6]. Благодаря примене- 
нию специальных микросхем му- 
зыкальных синтезаторов типа 
УМС7 и УМСВ8 конструкцию 
звонка можно упростить при 
достаточном количестве вос- 
производимых мелодий. 

Предлагаю схему звонка (ем. 
рисунок), которая имеет сле- 
дующие преимущества: сенсор- 
ное управление звонком; уме- 
ренную сложность; проигрыва- 
ние мелодии от начала до кон- 
ца (неполное воспроизведение 
фрагментов характерно для 
УМС; смену мелодии при каж- 
дом следующем срабатывании. 

Работает звонок следующим 
образом. После включения 
звонка в сеть схема находится 
в ждущем режиме. На входе |] 
элемента ООТ.1 и входах 8,9 
элемента 001.3 присутствуют 
сигналы низкого уровня, кото- 
рые формируют неактивные сиг- 
налы на выходах элементов 
001.2 и 001.4. При касании 
сенсора Е] рукой на входе 1 
элемента 001.1 появляется но- 
пряжение наводок большой 
амплитуды, положительная полу- 
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волна которого изменяет со- 
стояние элементов ООТ.1 и 
001.2 на обратное. Диод УО1 
удерживает схему в этом со- 
стоянии, в результате чего на 
выходе 4 элемента 001.2 появ- 
ляется сигнал логической едини- 
цы. Этот сигнал проходит че- 
рез резистор К4 на запускаю- 
щий вход 13 микросхемы 002, 
на выходе которой (вывод 1) 
начинают формироваться по- 
следовательности импульсов, 
соответствующие той или иной 
мелодии. Переменная составля- 
ющая сигнала с коллектора 
транзистора УП через КС-цепь 
К6СЗ проходит на детектор, по- 
строенный на элементах У02, 
УЗ, КЗ и С2. Детектированное 
напряжение на конденсаторе 
С2 «опрокидывает» элемент 
001.3. Сигнол логического ну- 
ля на выводе 10 001.3 блоки- 
рует «кнопку» на время проиг- 
рывания мелодии. При этом 
001.1 и 001.2 возвращаются в 
исходное состояние. Этот же 
сигнал с вывода 10 0071.3, ин- 
вертируясь элементом 001.4, 
проходит через линию задерж- 
ки К5С4 и поступает на вывод 
6 002 (вход смены мелодии). 
В результате вышеописанных 
процессов звонок воспроизво- 
дит первую ноту предыдущей 
мелодии в течение 0,1 с, а за- 
тем, благодаря особенностям 
синтезатора типа УМС, пере- 
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ключается на следующую мело- 
дию и воспроизводит полный 
ее фрагмент. После окончания 
фрагмента конденсатор С2 
разряжается и схема возвра- 
щается в исходное состояние. 
Зацикливания не происходит, 
гок как 201.1 и 001.2 уже но- 
ходятся в недктивном состоя- 
нии. При повторном касании 
сенсора воспроизводится следу- 
ющая мелодия. 

Отсутствие цепей защиты по 
входом би 13 ИМС 002 и 
1,8,9 ИМС ОВТ оправдано на- 
личием у этих микросхем внут- 
ренних защитных диодов, че- 
рез которые избыточный ток 
уходит в цепи питания и напря- 
жение на этих входах остается 
в допустимых пределах. При не- 
устойчивой работе звонка (что 
может проявиться в ложных сра- 
батываниях, либо наоборот, в 
отсутствии реакции на касания 
сенсора] схема потребует доро- 
ботки. В первом случае причи- 
ной обычно является идущая 
рядом проводка, поэтому не- 
обходимо увеличить сопротив- 
ление резистора ЕТ, а во вто- 
ром - уменьшить емкость С] 
либо вообще исключить и Е 1, и 
СТ. 

Выключателем ЗАТ можно из- 
менять громкость звука, что 
удобно в ночное время. Сам 
же выключатель свисает прямо 
со звонка на проводе. Схема 
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размещена в корпусе старого 
звонка типа «Гонг». 

Установленный в нем транс- 
форматор выдает на вторич- 
ную обмотку напряжение око- 
ло 12 В. Поэтому пришлось ис- 
пользовать три питающих на- 
пряжения: 15 В для звуковой 
части, 9 В для ИМС КТУ6ЛА7 и 
2 В для ИМС УМСВ-08. В слу- 
чае применения трансформо- 
тора со вторичной обмоткой 
на 5-7 В можно безболезненно 
исключить из схемы С7, УО8 и 
ЕТО, а точки + 9и +15 соеди- 
нить между собой. При этом 
для достаточной громкости зву- 
чания резисторы КВ и ЕЯ могут 
быть меньшего номинала. Пла- 
та разводится в зависимости от 
конструкции используемого кор- 
пуса. 
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ОБОРУДОВАНИЕ 


ДЛЯ ПАЙКИ УЕМЕВ 
ФИРМЫ СООРЕВ Т001.$ 


От редакции. Описанное ниже оборудование можно приобрести 
в фирме СЭА г.Киев, тел.(044) 276-31-28, факс (044)276-21-97. 


Паяльной станцией называется уста- 
новка, позволяющая задавать различные 
режимы работы для паяльного оборудова- 
ния, точно устанавлтвать температуру на- 
гревательных элементов, выполнять различ- 
ные вспомогательные операции (отсос ды- 
ма, подачу припоя и паяльной пасты, пай- 
ку горячим воздухом, быстрое выпаивание 
микросхем и других элементов и многие 
другие). Использование паяльных станций 
позволяет резко повысить качество и на- 
дежность как монтажа, так и ремонтных 
работ. Их можно использовать как в ло- 
бораторных условиях, так и при серийном 
производстве радиоаппаратуры. 

К профессиональным паяльным стан- 
циям предъявляются следующие требово- 
ния: 

выгодное соотношение цена/произво- 
дительность; 

надежность и долговечность инструмен- 
та, гарантия поддержки изготовителя; 

точное управление температурой пай- 
ки; 

запас мощности паяльного инструмен- 
та; 

повторяемость результатов, калибров- 
ка инструмента и регистрация парамет- 
ров; 

эргономичный дизайн. 

В состав паяльного обрудования УМеег 
входит более 1600 различных изделий и 
инструментов: паяльные станции, паяльни- 
ки, устройства для извлечения микросхем 
и элементов, устройства для подачи при- 
поя и паяльной пасты, устройства для от- 
соса дыма и для подачи горячего возду- 
ха, большой набор различных паяльных 
инструментов и оборудования. 

Паяльные станции серии 

Тепигопгс /51 

и оборудование к ним 

В серию Тетнопс/ЗЕ входят 9 паяльных 
станций для различных применений. Об- 
щие признаки этих станций: 

1} электронное управление температу- 
рой жала паяльника (максимальная темпе- 
ратура жала 450°С с допуском +2%)}; 

2) жесткое заземление силового блока; 

3] отсутствие статического потенциала 
на элементах станции; 

4) визуальный контроль за температурой 
с помощью цифровых индикаторов. 

Паяльная станция \М/$ 50 (рис.1). 
Особенности: 

1} аналоговое управление температу- 
рой с помощью поворотного потенциоме- 
тра; 

2) диапазон изменения температуры 
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жала паяльника 150...450°С; 

3) максимальная мощность 50 Вт. 

(Станция состоит из: силового блока РУ 
50, антистатического паяльника 1821, под- 
ставки КН 20. Стоимость 319 ОМ. 

Паяльная станция М/$О 50 (рис.2). 
Особенности: 

1} цифровая индикация температуры 
жала паяльника (3 разряда); 

2) управление температурой посредст- 
вом двух кнопок ("больше", "меныше"); 

3) установка времени работы или поу- 
зы; 

4] диапазон изменения температуры 
жала паяльника 50...450°С; 

5] максимальная мощность 50 Вт. 

Станция состоит из силового блока 
РОВ 50, антистатического паяльника 1821, 
подставки КН 20. Стоимость 441 ОМ. 

Паяльная станция \/$ 80 (рис.З3). 
Особенности: 

1} аналоговое управление температу- 
рой с помощью поворотного потенциоме- 
тра; 

2] диапазон изменения температуры 
жала паяльника 150...450°С; 

3) максимальная мощность 80 Вт; 

4} автоматическое распознавание типа 
инструмента; 

5] быстрый разогрев в течение 14 с. 

(Станция состоит из силового блока РИ 
80, паяльника \/ЗР80, подставки \/НР 
80. Стоимость 367 ОМ. 

Паяльная станция \М/$О 80 (рис.4). 
Особенности: 

1} цифровая индикация температуры 
жала паяльника (3 разряда); 

2] управление температурой посредст- 
вом двух кнопок ("больше", "меньше"; 

3) установка времени работы или поу- 
зы; 

4] диапазон изменения температуры 
жала паяльника 50...450°С; 

5] максимальная мощность 80 Вт; 

6] автоматическое распознавание типа 
инструмента; 

7] быстрый разогрев в течение 14 с. 

Станция состоит из силового блока 
РУО 80, паяльника У/5Р 80, подставки 
М/НР 80. Стоимость 482 ОМ. 

Паяльная станция \МУ$О 130 (рис.5}. 
Особенности: 

1} работа с двумя паяльниками; 

2] цифровая индикация температуры 
жала паяльника (3 разряда); 

3) управление температурой посредст- 
вом двух кнопок ("больше", "меньше"; 

4} установка времени работы или пау- 
зы; 


5] диапазон изменения температуры 
жала паяльника 50...450°С; 

6] максимальная мощность 2х 80 Вт; 
7 автоматическое распознавание типа 
инструмента; 

8] быстрый разогрев в течение 14 с. 
Станция состоит из силового блока 
РОО 130, антистатического паяльника 
(621, паяльника \М\/$Р 80, подставок КН 20 
и УНР 80. Стоимость 756 ОМ. 
Паяльная станция \М/СВТ (рис.6). 
(Станция имеет электронный блок с неза- 
висимым питанием для программирова- 
ния следующих режимов: 
установка температуры; 

2] установка времени удержания темпе- 
ратуры в пределах 0...99 мин; 

3] блокировка установленной темперо- 
туры; 

4] переключение дисплея температуры 
на отсчет в грдусах Цельсия или Фарен- 
гейта; 

5] сброс всех установок, включение 
стандартного режима (350°С). 

Паяльная станция М/СВ2 (рис.7). 

Станция имеет электронный блок с не- 
зависимым питанием. По сравнению с 
М/СВТ имеются дополнительные возмож- 
ности: измерение температуры паяльника 
с помощью внешнего термоэлемента; под- 
ключение через стандартный интерфейс 
65232 к персональному компьютеру. 

Паяльная станция $РА (рис.8). Осо- 
бенность Станции В ТОМ, ЧТО Паяльник 
оборудован трубкой, по которой автома- 
тически подается пруток припоя. Эта труб- 
ка снабжена пружиной, которая после 
окончания процесса пайки автоматичес- 
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ки отводит трубку во избежание падения 
капель припоя. Процесс пайки с помощью 
такого приспособления показан на рис.9. 
Станция снабжена устройством установ- 
ки количества припоя для каждого процес- 
са пайки, которое регулируется пальцевым 
переключателем на ручке паяльника. Осо- 
бенности: 

1} диапазон изменения температуры 
жала паяльника 50...450°С; 

2) максимальная мощность 50 Вт; 

3} диаметр прутка припоя 0,8...1,5 мм. 

Паяльная станция ЭЁС имеет аналогич- 
ные особенности и параметры и отлича- 
ется только конструкцией паяльника. 

(Продолжение следует) 


В. Самелюк, г. Киев 


Стабилитроны часто используются в анало- 
говой схемотехнике. Лет 15-20 назад маломощ- 
ные стабилитроны имели металлический кор- 
пус с буквенно-цифровой маркировкой, по ко- 
торой можно было определить напряжение ста- 
билизации и полярность приборов. В настоящее 
время маломощные стабилитроны выпускаются 
в стеклянных корпусах с цветной маркировкой. 

Конечно, можно собрать информацию о мар- 
кировке и иметь ее под рукой во время рабо- 
ты, можно запомнить обширную гамму цветной 
кодировки, или, для определения вышеуказанных 
параметров, в каждом случае собирать схему, 
аналогичную приведенной на рис. 1. 

Я поступаю по-другому — пользуюсь простым 
самодельным пробником, которым можно изме- 
рить напряжение стабилизации стабилитронов, 
проверить полярность и исправность стабилитро- 
нов, выпрямительных диодов, варикапов и све- 
тодиодов. 

(Схема пробника изображена на рис, 2. Он 
содержит: блок питания (11, У02, С1), стабили- 
затор тока (1, 2, УОТ, УТ1} и вольтметр (ВЗ, 
К4, РА1). Проверяемый прибор подключается к 
клеммам Х1 и Х2. 

Пробник можно упростить - исключить вольт- 
метр, а параллельно клеммам Х1 и Х2 добавить 
еще две клеммы, к которым на время измере- 
ний подключать тестер в режиме вольтметра. 


Детали. В пробнике применен маломощ- 
ный трансформатор с выходным напряжением 24 
В. Выпрямленное напряжение — 33 В. Напряже- 
ние блока питания и должно быть на несколь- 
ко вольт больше проверяемых стабилитронов. 
(Сопротивление резистора К] в килоомах вычис- 
ляют по формуле: В1 = 1/5. 

(Стабилизатор тока настроен на ток 5 мА. 
Вместо светодиода УО1 можно установить два 
последовательно включенных выпрямительных 
диода любого типа. 

(Стрелочный прибор — микроамперметр маг- 
нитоэлектрической системы типа М4205 с током 
полного отклонения 50 мкА. При применении 
стрелочных приборов на другой ток добавочный 
резистор В4 в килоомах определяется по фор- 
муле: В4 = Ип/о, где Ип — предельное напря- 
жение школы вольтметра в вольтах; [© — ток пол- 
ного отклонения стрелочного прибора в милли- 
амперах. Налаживание пробника производят 
тестером. Начинают с проверки тока стабили- 
зации. Для этого включают пробник в сеть и под- 
ключают тестер в режиме миллиамперметра к 
клеммам Х!, Х2. Если ток выходит за пределы 4 
— 8 мА, то подбирают резистор В2. 

Затем производят калибровку встроенного 
вольтметра резистором КЗ, переключив тестер 
в режим измерения напряжения. 
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Технические условия эксплуатации многих до- 
рогостоящих электронных устройств не допус- 
кают низкие показатели качества электроэнер- 
гии питающей потребительской сети. Реально же 
пиковые броски напряжения сети переменного 
тока по результатам измерений достигают от 
160 В мин. до 280 В макс. Причины кроются как 
в экстремальных режимах работы электростан- 
ций, так и состоянии потребительских сетей. 
Из-за последнего фактора бывают случаи дли- 
тельного питания сети напряжением более 300 
В. Сложная аналого-цифровая аппаратура, 
особенно зарубежного производства не имеет 
никакой защиты от воздействия подобных фоак- 
торов. Отсюда неожиданные отказы в работе. 
В моей практике были неоднократные случаи вы- 
хода из строя приборов от пиковых бросков на- 
пряжения питающей сети, которые не регистри- 
руются обычными средствами измерений. 
Всплеск напряжения длительностью менее 500 
мс не затухает в блоке питания электронного ус- 
тройства, проникает в функциональную схему 
приводит к сбою работы, а часто и полному от- 
казу. Из всего изложенного и вытекает задача 
— создание устройства, которое зарегистриро- 
вав экстремальный бросок напряжения питаю- 
щей сети, произвело бы отключение потреби- 
теля, а после исчезновения возмущающего фок- 


"Больше" 


"Меньше" 


к С2 22мкх 
х16В 


тора автоматически включило бы сеть. Автомат 
должен отключать потребитель за время менее 
500 мс, регулировать амплитудный диапазон экс- 
тремумов напряжения, а также регистрируе- 
мую длительность импульса возмущения, гисте- 
резис по режиму Вкл.— Откл. 

На основе данного технического задания я 
разработал электронную схему и конструкцию 
автомата. 

Технические данные устройства 

Диапазон регулирования амплитуды 

регистрируемого экстремума 

по каналу мин... ...160 - 220 В 

по каналу макс. 

Минимальная длительность 

регистрируемого импульса. 

Гистерезис по включению ... 

Коммутируемый ток нагрузки |н, 

не более ....................еииииииииииииинииия 10А 

Режим работы длительный. 

Работа автомата 

Блок регистрации (рис,1) формирует прямую 
и обратную связи между анализатором напря- 
жения сети и нагрузкой по алгоритму: возмуще- 
ние амплитуды сети, включение нужного реги- 
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Автомат защиты сети от экстремальных отклонений напряжения 


стратора (мин. или макс.), отключение нагруз- 
ки, независимое10 с удержание в положении от- 
ключено (гистерезис|, запрос о состоянии сети 

а} при ответе норма, включение нагрузки 

6} при ответе не норма, команда на повтор- 
ное удержание и т.д. 

Кнопкой 5В1 производится сброс зарегист- 
рированной информации (гаснут индикаторы 
мин. или макс., загорается индикатор сети). Ес- 
ли необходима лишь регистрация отключений се- 
ти, то такой режим предусмотрен включением 
тумблера ЗАТ. 

Блок силового управления (рис.2) состоит из 
устройства включения и отключения потреби- 
тельской нагрузки от сети, анализатора ампли- 
туды напряжения и блока питания для собствен- 
ной работы автомата. 

Схемное устройство автомата 

Конструктивно автомат выполнен в едином 
пластмассовом корпусе. На панели устройст- 
ва три светоиндикатора: "отклонение мин.”, 
“отклонение макс.", "нагрузка включена", а 
также кнопка сброса зарегистрированного 
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экстремума, два отверстия для регулировок ди- 
апазонов регистрации, розетка для подключе- 
ния нагрузки. 

Работа канала “больше” 

При экстремальном броске напряжения, 
240 В (допустим, установка по мах. до 230 В] 
стабилитрон УОЗ открывается (см. рис.2) и 
открывает транзистор \Т1 (см. рис.1], кото- 
рый формирует управляющий "0" на элек- 
тронную защелку на микросхемах 002.3 и 
002.4, защелка срабатывает и светодиод 
\УО2 регистрирует экстремум амплитуды по 
макс. Перевод в исходное состояние осуще- 
ствляется кнопкой ЭВТ. Одновременно упров- 
ляющий "0" поступает и на одновибратор на 
микросхемах 201.1 и 001.2. Время срабаты- 
вания защелки и одновибратора менее 200 
мс. Если регистрируемое возмущение ампли- 
туды сети импульсное, то одновибратор после 
10 с перейдет в исходное состояние ожида- 
ния, при длительном сигнале одновибратор 
находится в сработанном состоянии до окон- 
чания возмущения. 


+ 9В 


Микросхема 003.2 воспринимает выходы 
обоих каналов и формирует управляющее на- 
пряжение на релейную схему. 

Нормально замкнутые контакты К1 разрыва- 
ют цепь управления симистора У$Т, потребитель 
отключается от сети. 

Питание автомата от стабилизатора на ми- 
кросхеме ОВ] (рис.2), который устойчиво ра- 
ботает при напряжении питающей сети 160 — 
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Работа каналу "меньше" аналогична. 
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С.В. Прус, г. Староконстантинов 


Довольно часто при сборке различных конструкций радиолюбители сталкиваются 
с трудностью быстро проверить применяемый транзистор и определить его структуру, 
ведь в справочнике пока не найдешь и не всегда он бывает под рукой. В таком случае 
на помощь придет конструкция, приведенная на рис.1. 

Данная конструкция дает возможность проверить исправность биполярных 
транзисторов и определить их структуру. При исправности проверяемого транзистора 
мигает с частотой 0,5 Гц один из светодиодов УО01 или У02, указывающих структуру, 
и слышны колебания ЗЧ около1000 Гц. Генератор, собранный на ООТ.Т, 001.2, 
вырабатывает импульсы ЗЧ около 1000 Гц, которые подаются через №2 на базу 
проверяемого УТ. Предположим, что мы проверяем транзистор р-п-р структуры; в 
какой-то момент времени на 10-м выводе присутствует напряжение низкого уровня 
(пог. «0», при этом на эмиттере окажется отрицательное напряжение — транзистор 
закрыт (если исправен). Но вот на 10-м выводе ОО] появляется напряжение высокого 
уровня (пог. «1», соответственно на 12-м — нуль — транзистор открывается и 
усиливает сигнал 1000 Гц, ослабленный резистором В2, пьезоэлемент преобразует 
электрические колебания, снимаемые с коллектора, в звуковые, светится У02. При 
проверке транзистора п-р-п структуры светится УОТ. 

Конструкция и детали. Монтож выполнен на печатной плате размером 34 х 
21 мм (рис.2) из одностороннего фольгированного текстолита. Питание -— либо от 
внешнего источника 5 В (стабил.), либо от 3-х встроенных малогабаритных дисковых 
оккумуляторов. Пьезоэлемент ЗП-2 или высокоомный капсюль типа ТОН-2. Светодиоды 
типа АЛЗ07. Резистор КЗ припаян к выводам 5, 10 со стороны печатного монтажа. 
Все резисторы типа МЛТ. При использовании вместо ЗП-2 капсюля типа ТОН-2 
резистор К4 не нужен. 
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Почта приносит нам, ‘иногда очень ин- 
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авторов. Так, В. Мельник из Донецка со- 
(0) П Е Р Е П Е Ч АТ К АХ общает, что схема "Передатчика для "ви- 
деожучка", опубликованная в "РА" 11/97, 
вдруг "выплыла" в М 5 журнала "Радиохоб- 
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немецкой фи рмы Наш автор Ю. Титаренко из Черниго- 
ва сообщает, что его сталтья "Сенсот- 

ный выключатель", опубликованная в "РА" 

12/97, вдруг снова публикуется в журна- 

ле "Радиохобби" № за 1998 г., причем в ва- 
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В статье М.Шустова ('РЛ", 11/98} опи- 
сан контроллер телефонной линии 
(КТЛ), предназначенный для защиты теле- 
фонной линии от несанкционированного 
подключения, а также для сигнализации о 
коротком замыкании или обрыве телефон- 
ной линии. При подключении дополнитель- 
ной нагрузки к линии сопротивлением не 
более 100 кОм КТЛ индицирует, что линия 
занята или прослушивается. На рис.1 по- 
казан упрощенный вариант КТЛ, который 
содержит мостовую схему формирования 


В ЗМ 


= 801 
| их 223-22 


| | | ОА К1409Д1208 
:_3 


напряжения питания [УОТ..\04], порого- 
вое устройство напряжения телефонной 
линии (генератор импульсов) на лавинном 
транзисторе УТТ, индикатор аварийного 
состояния линии на аналоге тиристора 
(УЗ, УТ4 и генераторе импульсов (УТ2). 

При первом подключении КТЛ к телефон- 
ной линии тиристорная "защелка" разомк- 
нута, на генераторы импульсов подается 
полное напряжение питания (60 В), оба ге- 
нератора работают, светодиоды НИ (еле- 
ный) и НЕ? (красный) светятся. После при- 
косновения к сенсору "Сброс" срабатыва- 
ет и самоблокируется тиристорная "защел- 
ка" (МТЗ, УТ4). Работа генератора на тран- 
зисторе УТ2 блокируется, устройство пере- 
ходит в дежурный режим. Потенциометр 
В1 регулируют таким образом, чтобы при 
снятой телефонной трубке (напряжение на 
линии около 12 В} генератор на транзис- 
торе УТ вырабатывал редкие вспышки 
света. Подключение параллельно нагрузке 
сопротивления менее 100 кОм должно вы- 
зывать срыв генерации. При установке на 
телефонной линии нештатного устройства, 
что связано с разрывом линии или ее ко- 
ротким замыканием на время более 3 с, 
размыкается тиристорная "защелка". На 
УТ2 подается напряжение, и генератор на- 
чинает генерировать вспышки красного 
цвета, что свидетельствует об аварийном 
состоянии линии. Генерация происходит до 
тех пор, пока не будет нажат сенсор 


"Сброс". 
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Охранное устройство для мотоцик- 
ла на цифровых микросхемах описо- 
но в статье М.Чуруксаева ("РЛ", 11/98). 
Датчик вибрации ВОТ подключен к перво- 
му входу компаратора БАТ, порог срабо- 
тывания устанавливают потенциометром 
К2, подключенным ко второму входу БАТ 
(рис.2). При ударе по корпусу мотоцикла 
или при манипуляции рычагами управления 
на выходе БАТ и соответственно на коллек- 
торе транзистора УТ1 появляется сигнал, за- 
пускающий тригер ОБТ. На выводе 13 
001 появляется высокий потенциал, и за 
пускается генератор на элементах 002.1, 
002.2. Импульсы этого генератора посту- 
пают на счетчик 003, на выходе 3 которо- 


го появляются периодические импульсы. По 
этим импульсам периодически запускается 
генератор импульсов звуковой частоты на 
элементах 002.3, 002.4. Сигнал этого ге- 
нератора поступает на усилитель звуко- 
вой частоты на транзисторах УТ2, УТЗ, на- 
грузкой которого является динамическая 
головка ВАТ. После того как счетчик 003 
отсчитает 32 входных импульса, на выходе 
12 003 появляется сигнал, сбрасывающий 
тригер ООТ. Таким образом, при ударе по 
корпусу мотоцикла устройство подаст тре- 
вожный сигнал из 16 гудков. Чертеж печат- 
ной платы показан на рис,З, расположе- 
ние элементов — на рис, 4. 
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Устройство, описанное в статье С.Ден- 
бара ("Еестопс Оезодп", декабрь 1998 г.), 
представляет собой светодиодный инди- вал 
катор силы тока. Устройство (рис.5) = 
включают между источником тока и землей. 
Транзистор УТТ включен как диод, поэтому 
через цепочку ВТ, НИ, УТТ ток протекает 
постоянно. Когда падение напряжения на 
резисторе КТ достигает 0,7 В, начинает 
проводить транзистор УТ2 и включается 
транзистор УТЗ. Теперь ток проходит так- 

е и через цепочку №2, НЕ2, УТЗ, но к то- $ 5 мы = 

му же ток в цепочке К1, НИ, УТТ фиксиру- ы | 

ется. При дальнейшем повышении тока па- рис. 4 | 

дение напряжения на резисторе К2 дости === нана --==--=- 

гает 0,7 В, начинает проводить транзистор 

\УТ4 и включается транзистор УТ5 ит.д. Ес- 

ли, например, выбрать сопротивление ре- © 
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зистора К1 равным 140 Ом, то для полу- 
чения напряжения 0,7 В необходим ток 5 
мА. Если и остальные резисторы равны 
140 Ом, то при токе 0...5 мА светится све- 
тодиод НИ, при токе 5...10 мА — светоди- 
оды НИ и Н(2 итд., цена "деления" инди- | 
котора равна 5 мА. Чтобы изменить цену На следующий 
деления, необходимо изменить сопротивле- = = Е = 


д е. каскад или на 
ния резисторов К1...К4. Ри 


В статье П.Беннета ("Нестопс Резо", 
октябрь 1998 г.) описан фазовый моду- 
лятор на логических микросхемах 
(рис.6). Он представляет собой цепочку из 
восьми инверторов, после каждого из ко- 
торых установлена ВЮС-цепочка, причем 
вместо конденсатора — полупроводниковый 
диод. Емкости диодов управляются запира- 
ющим напряжением от 5 до 20 В. При за- 
пирающем напряжении 5 В емкость диода 
равна 10 пФ, поэтому в основном канале 
(Выход А) установлена КС-цепочка из рези- 
стора 4,7 кОм и т 10 пФ. При 
частоте генерации 2 МГц суммарная за- 
держка в але В м 500 нс (при — о 100 к 0,01 мкФ т Микросхема К555ЛН1 
управляющем напряжении 20 В}, что экви- =: = Диод КД522А 
валентно сдвигу фазы на 360°. 


Измеритель скорости ветра описан ------------- неее нннннннн----=--- 
в статье С.Вудворда ("Еестопс Оезоп", 
май 1998 г.). Принцип измерения основан С! Вб 
на том, что нагретый датчик температуры, 16 пФ 69,8 К 
обдуваемый воздухом, рассеивает мощ- Т1 
ность в зависимости от скорости потока в03- — [М334 $ 
духа. Зависимость эта описывается законом 
Кинга Поток 

$=А [Р - БТ - Та], воздуха | 

где 5 — скорость ветра; А — постоянная 
калибровки; Р — мощность рассеиваемая 
датчиком температуры при скорости ветра 
$; В — мощность, рассеиваемая при нуле- 
вой скорости ветра; Т$ — температура на- 
гретого датчика; Та — температура окружо- 
ющей среды. В схеме рис.7 имеются два 
датчика температуры типа [МЗЗА: Т1 — на- 
греваемый от источника питания через ре- 
зистор №4 и обдуваемый воздухом; Г2 — не 
обдуваемый воздухом. Напряжение на вы- 
ходе схемы в зависимости от скорости ве- 
тра составляет от 0 до 5 В (к сожалению, 
не указано, какой при этом диапазон ско- 
ростей ветра). 


[1 скорости 
| > 0..5 В 
РА!.2! 
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Что означают режимы 

1ВА и Гагде? 

Режим ИВА (оба! Воск Адагеззтд) - 
адресация логических блоков в ИРЕ-винчес- 
терах. В стандарте АТА был предусмотрен 
только классический способ адресации сек- 
торов — по номеру цилиндра, головки и сек- 
тора. Под номер цилиндра было отведено 16 
разрядов, под номер головки — 4 и под но- 
мер сектора - 8, что давало максимальную 
емкость винчестера в 128 Гбайт, однако ОЗ 
с самого начала ограничивал количество сек- 
торов до 63, а цилиндров — до 1024, этому 
же примеру последовал и РОЗ, что в итоге 
дало максимальный поддерживаемый объем 
в 504 Мбайт. Метод, использованный для 
передачи ВО5'у адреса сектора, оставляет 
свободными 4 старших разряда в регистре с 
номером головки, что позволяет увеличивать 
поддерживаемую РОЗ емкость еще в 16 раз 
(до 8 Гбайт). Для стандартизации метода 
передачи адреса сектора винчестеру был 
введен режим (ВА, в котором адрес переда- 
ется в виде линейного 28-разрядного абсо- 
лютного номера сектора (для ОО$ по-преж- 
нему остается ограничение в 8 Гбайт|, 
преобразуемого винчестером в нужные но- 
мера цилиндра/головки/сектора. 

Для работы в режиме (ВА необходима 
поддержка как винчестера, так и его драй- 
вера (или ИО5). При работе через ВОЗ вин- 
честер представляется имеющим 63 сектора, 
число головок, равное степени двойки (до 
256}, и необходимое число цилиндров. ВО5 
преобразует эти адреса в линейные, а вин- 
честер — в адреса собственной геометрии. 

Амаг4 В!О$ кроме режима (ВА поддержи- 
вает также режим [агде, предназначенный для 
винчестеров емкостью до 1 Гбайт, не под- 
держивающих режима [ВА. В режиме [агде 
количество логических головок увеличивает- 
ся до 32, а количество логических цилиндров 
уменьшается вдвое. При этом обращения к 
логическим головкам 0...Е транслируются в 
четные физические цилиндры, а обращения к 
головкам 10:1Е — в нечетные. Винчестер, раз- 
меченный в режиме [ВА, несовместим с режи- 
мом [агде, и наоборот. Кроме этого, версии 
4.50 и 4.51 АММАВО ВОЗ не проверяют объ- 
ем винчестера в режиме [агде: установка в 
этот режим винчестера объемом более | 
Гбайт (число логических головок > 32) рано 
или поздно неминуемо приведет к порче дан- 
ных из-за наложения разных логических сек- 
торов в результате неправильной трансляции 
одресов. 


Почему при включенном Воск Моде 

теряются байты от модема? 

Это происходит оттого, что ИО5 или дрой- 
веры типа КосКе! почему-то запрещают 
прерывания на время обмена с винчестером. 
Возможно, это пережиток тех времен, когда 
в процессорах 8086/8088 при прерываниях 
терялся префикс повторяемой команды. В 
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обычном посекторном режиме время обмена 
одним сектором мало, а времени обмена 
десятком секторов и больше вполне достаточ- 
но для потери одного-двух байтов на моде- 
ме без НГО. Один из методов борьбы с этим 
явлением — установка подправленных драй- 
веров КосКе! взамен работы через ВОЗ: 


Коске! 1.00 (размер 7897) 
0208: РА — 90 
0505: РА > 90 
020Е: ЕВ — 90 
0508: ЕВ — 90 
0333: ЕА > 90 
05С5: РА — 90 
0336: ЕВ > 90 
05С8: ЕВ — 90 
03В6: РА — 90 
2747: 08 > 00 
0389: ЕВ > 90 


Коске! 1.16 (размер 12607] 
0404: РА > 90 
0407: ЕВ > 90 
0498: РА > 90 
049В: ЕВ — 90 
0726: ЕА > 90 
0729: ЕВ > 90 
08С0: РА > 90 
08СЗ: ЕВ — 90 
О8ЕС: РА > 90 
ОЗЕРЕ: ЕВ — 90 
1СЕТ: 08 > 00 


Что такое МЕН и РЕМЕ? 

МЕН (Мадпею-Везбуе Неод$) — магни- 
торезистивная головка. По традиции для за- 
писи/считывания информации с поверхности 
диска использовались индуктивные головки. 
Основной недостаток индуктивной головки 
считывания — сильная зависимость амплитуды 
сигнала от скорости перемещения магнитно- 
го покрытия и высокий уровень шумов, затруд- 
няющий верное распознавание слабых сигна- 
лов. Магниторезистивная головка считыво- 
ния представляет собой резистор, сопротив- 
ление которого изменяется в зависимости от 
напряженности магнитного поля, причем амп- 
литуда уже практически не зависит от скорос- 
ти изменения поля. Это позволяет более на- 
дежно считывать информацию с диска и, как 
следствие, значительно повысить предельную 
плотность записи. МК-головки используют 
только для считывания; запись по-прежнему 
выполняется индуктивными головками. 

РЕМЕ (Рафа! Кезропзе Махитит ШкейпооЧ 
— максимальное правдоподобие при непол- 
ном отклике) — метод считывания информации, 
основанный на ряде положений теории рас- 
познавания образов. По традиции деко- 
дирование выполнялось путем непосредст- 
венного слежения за амплитудой, частотой 
или фазой считанного сигнала, и для надеж- 
ного декодирования эти параметры должны 
изменяться достаточно сильно от бита к би- 
ту. Для этого, в частности, при записи подряд 
двух и более совпадающих битов их прихо- 
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дилось специальным образом кодировать, 
что снижало плотность записываемой ин- 
формации. В методе РКМЕ для декодирования 
применяется набор образцов, с которыми 
сравнивается считанный сигнал, и за резуль- 
тат принимается наиболее похожий. Таким 
образом, создается еще одна возможность 
повышения плотности записи (30-40%). 


Что такое Мазег, З1ауе, 

Соппег Ргезеп! и СаЫе Зе!ес!? 

Это режимы работы РЕ-устройств. На од- 
ном 1РЕ-кабеле могут работать до двух 
устройств: Мазег (МА) — основной, или 
первый, и Заме [51] — дополнительный, или 
второй. Если устройство на кабеле одно, оно 
обычно может работать в режиме Мазег, 
однако у некоторых для этого есть отдельный 
режим та. 

Как правило, не допускается работа 
устройства в режиме 5оуе при отсутствии 
Мазег-устройства, однако многие новые 
устройства могут работать в этом режиме. 
При этом требуется поддержка со стороны 
ВОЗ или драйвера: многие драйверы, об- 
наружив отсутствие Мазег-устройства, 
прекращают дальнейший опрос данного 
контроллера. 

(Соппег Ргезеиу (СР) — имеющийся на неко- 
торых моделях режим поддержки винчестеров 
(Соппег в режиме Зауе введен из-за несовме- 
стимостей в диаграммах обмена по интерфей- 
су. 
СаЫе Зе[ес! (С$, С5е] — выбор по разье- 
му кабеля — режим, в котором устройство са- 
мо устанавливается в режим Мазег/З!ауе в 
зависимости от типа разъема на интерфейс- 
ном кабеле. Для этого должен быть выполнен 
ряд условий: 

1} оба устройства должны быть установле- 
ны в режим СаЫе 5аес; 

2) контакт 28 со стороны контроллера дол- 
жен быть либо заземлен, либо на нем должен 
поддерживаться низкий уровень; 

3} на одном из разъемов кабеля контакт 28 
должен быть удален либо отключен подходя- 
щий к нему провод кабеля. 

Таким образом, на одном из устройств 
контакт 28 оказывается заземленным (этот 
винчестер настраивается на режим Мазей, 
а на другом — свободным (51ауе). 

Все перечисленные режимы устанавливают 
перемычками или переключателями на плате 
устройства. Положения перемычек обычно 
указаны на корпусе или описаны в инструк- 
ции. 


Как определить параметры 
1ОЕ-винчестера, если нет 
документации? 

Запустить одну из программ ШЕЮ, 1ОЕ- 
АТ, Е-АТА и пр. Они считывают идентифи- 
кационные данные и текущие параметры вин- 
честера. Нужно иметь в виду, что некоторые 
винчестеры возвращают разную геометрию 


(количество цилиндров/головок/секторов) в 
разных режимах трансляции; чтобы узнать 
оригинальную геометрию, нужно убрать 
параметры винчестера из ВОЗ и запустить 
программу с дискеты (или поставить "винчес- 
тер вторым). 


Что означает термин 

"низкоуровневое форматирование"? 

Его смысл различен для разных моделей 
винчестеров. В отличие от высокоуровневого 
форматирования - создания разделов и фай- 
ловой структуры, низкоуровневое форма- 
тирование означает базовую разметку по- 
верхностей дисков. Для винчестеров ранних 
моделей, которые поставлялись с чистыми по- 
верхностями, такое форматирование создает 
только информационные секторы и может 
быть выполнено контроллером винчестера 
под управлением соответствующей програм- 
мы. Для современных винчестеров, которые со- 
держат записанную при изготовлении серво- 
информацию, полное форматирование озна- 
чает и разметку информационных секторов, и 
перезапись сервоинформации. Первое мо- 
жет быть самостоятельно выполнено контрол- 
лером винчестера, второе возможно только на 
специальном технологическом стенде. 

Для современных 5С$!-винчестеров раз- 
метка секторов является стандартной функци- 
ей, для ШРЕ-винчестеров необходима програм- 
ма, ориентированная на конкретную модель. 
Не рекомендуется применять к ШЕ-винчес- 
теру программу от другой модели - хотя в по- 
добных программах и предусмотрена 
проверка поддерживаемых моделей, сущест- 
вует вероятность частичного совпадения слу- 
жебных команд, что может повлечь нежела- 
тельные последствия. 


Почему разные тестовые 
программы выдают разные 
результаты? 

Каждая тестовая программа измеряет по- 
своему. Например, популярная ЗузтЮ из- 
меряет скорость чтения небольших блоков 
данных, поэтому ее результаты похожи на 
скорость чтения случайных фрагментов малой 
длины; программа \У\У еек (автор - Уладити (. 
УазПеузК1) измеряет предельную скорость чте- 
ния больших блоков, равных объему дорож- 
ки, и ее результаты похожи на скорость счи- 
тывания больших непрерывных файлов. От- 
дельно нужно сказать о методах измерения 
скорости позиционирования: различается 
время поиска (еек Тите) - время на подвод 
головки к нужному цилиндру, время переме- 
щения на соседний цилиндр (Тгаск-То-Тгаск 
ЗееК Тите) и время доступа (Ассезз Тите) - 
время подвода вместе со временем чтения/ за- 
писи выбранного сектора. $Т измеряет сред- 
нее время поиска (Ауегаде Зеек Тите) случай- 
ных цилиндров и время перемещения между 
цилиндрами, а У\Зеек - время доступа к слу- 
чайным секторам, которое, естественно, по- 
лучается больше; однако, в отличие от време- 
ни поиска, это - реальная величина, посколь- 
ку основной режим работы винчестера - имен- 
но доступ к секторам, а не просто поиск ци- 
линдров. 

Наиболее полную информацию о винчес- 
тере на данный момент выдает программа 
НОБ$рееч (автор - Мепае! КадсйепКо). 


Как должен выглядеть график 

скорости чтения У\М$еек/НОО$рее4? 

Этот график отражает зависимость скорос- 
ти считывания от номера логического ци- 
линдра. Для измерения скорости считывает- 
ся несколько "логических дорожек" одного ло- 
гического цилиндра и вычисляется время, 
затраченное на считывание одной "дорожки". 

Чаще всего график представляет собой 
спадающую ступенчатую линию - за счет ис- 
пользования /ВК. Длины горизонтальных уча- 
стков графика отражают размер зон одина- 
ковой плотности записи. 

На некоторых моделях винчестеров с це- 
лью выравнивания средней скорости обмена 
применяется нелинейное отображение ло- 
гических цилиндров в физические. В этих слу- 
чаях график обычно выглядит волнообразно, 
с чередующимися подъемами и спадами. 

Из-за асинхронности работы механических 
систем винчестера, контроллеров самого 
винчестера и компьютера, измерительной 
программы и прочих естественных факторов 
горизонтальные линии графика могут иметь 
незначительные неровности и зубцы [плюс-ми- 
нус единицы процентов]. Однако глубокие 
(10-15 % и более) провалы, а также харак- 
терные щелчки позиционера на них указыва- 
ют либо на ошибки чтения в этой области, ли- 
бо на наличие замененных дефектных сек- 
торов. 


Что такое "32-6! ассез5" в 

В10$ $е#ир? 

Разрешается обмен с портом данных ШЕ- 
винчестера 32-разрядными словами (стан- 
дартно используется 16-разрядный обмен), 
что дает некоторое ускорение. Контроллер 
винчестера должен поддерживать эту возмож- 
ность, иначе будут ошибки при обмене с 
винчестером. 

Этот режим никак не связан с 32-разряд- 
ным доступом в \\пао\з. 


Что такое ВАШ? 

Ведипааг! Агтау оЁ пехрепзме Г\5Кз (из- 
быточный набор недорогих дисков] - способ 
организации больших хранилищ информа- 
ции, увеличения скорости обмена или на- 
дежности хранения данных. КАЮ-система 
представляет собой группу из нескольких 
обычных недорогих винчестеров, работающих 
под управлением простого контроллера, и ви- 
димую извне, как одно устройство большой 
емкости, высокой скорости или надежности. 


Различается несколько уровней 

(1еуе!5) ВАЮ-систем: 

Т. Уровень 0 - параллельное включение с 
целью одновременного увеличения емкости и 
скорости обмена. Записываемый блок данных 
разделяется на блоки меньшего размера, 
которые затем параллельно записываются 
на все накопители набора; при считывании 
происходит объединение подблоков в один 
полный блок. 

2. Уровень 1 - зеркализация (тигоппд) - 
параллельное включение с целью увеличения 
надежности хранения данных. Один И ТОТ 
же блок данных параллельно записывается на 
все накопители набора, а при считывании вы- 
бирается наиболее достоверная копия. 

3. Уровень 3 - вариант уровня 0 с ЕСС 
(Емепаед Сотесноп Со4е - расширенный 


исправляющий код). Для каждого блока дан- 
ных на основных накопителях вычисляется 
ЕСС, который записывается на дополнитель- 
ный накопитель. Это позволяет исправлять 
большую часть ошибок и получать хорошую 
надежность при более низкой стоимости, 
чем в случае уровня 1. 

4. Уровень 5 - комбинация уровней 0 и 3. 
Данные распределяются по всем накопителям. 
набора, и точно так же распределяется вы- 
численный ЕСС. Это уменьшает вероятность 
одновременной порчи и блока данных, и его 
ЕСС за счет небольшого увеличения стоимо- 
сти и накладных расходов по сравнению с 
уровнем 0. 


Какая средняя скорость блочного 

чтения у типовых моделей ОЕ? 

Результаты \\УЗеек/НОО5рееч (мегабайт в 
секунду]: 

АИС (Семее (ООО) ееооокоисееанзыккижию 7.5 
Зеада!е Меда!з! Рго 5152520А........6.8 
Рози МТ6З6ТАЦ.... ОЙ 
РАМзи МТ6ЗВТАЦ.... 6.5 
А) Сома 2721 (00а 6.2 
Оуатит Егеба! 1280А 55 
Оуатют Егеба! ТМ 1280А ый 
Оуатит Егеба! 1080А 5 
М/О Самаг 31600/21000..................... 4.9 
Оуаптит В!оГос! 1280А.... 4.5 
Оуаптит Эиоссо 1700А. .4.2 
Соппег СГАЗ5ОА Ви 
Оуатит ТгаЙЫатег 850А.................... 2.9 
Соппег СГА540А 2.8 
Соппег СЕ5540А..... „2.7 


М/О Сомаг 2540/2420/2340 .............. 1.8 
ОИ АИ ВО), 1.2 
КАКА 0.7 
рана ное 0.4 
$Т251/51157. ..0.27 


Почему скорость винчестера 

по У\5еекК в режиме 1ВА меньше, 

чем в СН$? 

В режиме [ВА \У\ЗееК считывает весь вин- 
честер полностью, а в СН$ - только первые 
1024 логических цилиндра (504 Мб). Это и 
отражается на средней величине результата. 


Стоит ли использовать возможность 

остановки винчестера в паузах? 

Очень сильно скорость зависит от режи- 
ма работы винчестера. Если интервалы меж- 
ду обращениями достаточно велики (час и бо- 
лее) и есть объективные причины отключать 
винчестер (например, для снижения уровня 
шума) - это имеет смысл. Частое включе- 
ние/выключение практически бесполезно, 
так как время наработки на отказ (сейчас 
оно порядка 300-500 тысяч часов) указано в 
расчете на круглосуточную непрерывную 
работу, а потребляемая мощность при отсут- 
ствии обращений ничтожна - в несколько 
раз меньше, чем у системной платы. Кроме 
этого, цикл включения сам по себе вреден для 
винчестера: головки в этот момент соприка- 
саются с поверхностями - происходит их фи- 
зический износ, электроника привода рабо- 
тает в форсированном режиме и больше 
подвержена отказам, а при некачественном 
блоке питания или плохой развязке питающих 
цепей возникают броски тока на других 
устройствах компьютера, отчего могут прои- 
сходить сбои. 
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Заочный конкурс 


ВЫПУСКНИКОВ 


молодых 
радиотехников 


Конкурсные задания второго тура более сложные, чем в первом, по- 
этому для более правильного распределения своих сил Вы должны оп- 
ределиться, с какой целью Вы выполняете эти задания. Напоминаем, 
что согласно Положению о Школе (РА № 5/98), выпускники, успешно 
выполнившие задания двух заочных туров, будут приглашены на оч- 
ный конкурс-экзамен в КПИ, по результатам которого будет прини- 
маться решение о приеме в этот прославленный вуз без экзаменов. Для 
тех, кто не прошел на последний этап, приготовлены дипломы об окон- 
чании Школы молодых радиотехников, которые приравниваются к дит- 
ломам колледжа по радиотехники ‘и связи. Если Ваши ответы, на за- 
дания первого и второго туров комиссия оценит не хуже, чем на 
«удовлетворительно», то Вы обязательно получите диплом. 

Как и в первом туре, ответы, на задания нужно присылать на от- 
дельных листах формата А4 с указанием фамилии, имени, отчества, 
года рождения, места работы, или учебы, домалинего адреса. Писъмо сле- 
дует прислать не позднее 12 марта 1999 г. (дата определяется по поч- 
товому штемпелю) по адресу: 252110, Киев-110, а/я 807, ШМРТ, тур 
2, а копию писъма оставъте себе для контроля. Желаем успехов! 


Тур | 


Т. Определить эквивалентное сопротив- 
ление цепи между точками аи Б при ра- 
зомкнутом и замкнутом ключе К (рис. 1). 
Даны: г] = го = 13 # м === = 
10 Ом. 

2. Найти сопротивление между зажима- 
ми аи для схемы рис.2. Значения со- 
противлений в омах даны на схеме. 

3. Определить токи в ветвях цепи 
рис.3, а и показание вольтметра, вклю- 
ченного между точками с и 41, считая, что 
его сопротивление во много раз превы- 
шает сопротивление каждого из элемен- 
тов цепи. Чему равно показание ампер- 
метра, включенного между точками си Я 
(рис.3, 6), сопротивление которого счи- 
тать равным нулю? Сопротивления элемен- 
тов цепи; г = 10 Ом, го = г = 5 = 25 Ом 
иг4 = 50 Ом, а приложенное напряжение 
И= 120 В. 

4. В схеме рис.4 найти сопротивление 
гх, если [|= 2,6 А, 13 = 0,6 А, г\ = 0,5 Ом, 
го = 1,4 Ом, гз = 3 Ом, п = 2,5 Ом. Най- 
ти ЭДС батареи Е, если ее внутреннее со- 
противление г = 0,1 Ом. 


5. Каково должно быть сечение медных 
проводов линии для передачи потребите- 
лю мощности Р = 16 кВт при условии, что 
потеря мощности не превысит р = 5 %, ес- 
ли длина линии [1 = 180 м и напряжение 
в конце линии равно 5 = 220 В 


6. Напряжения, измеренные электросто- 
тическим вольтметром между узловыми 
точками схемы и землей, равны И10 = -— 
15 В, 120 = 52 В, 130 = 64 В (рис.5). 
Определить токи в ветвях и отходящих 
проводах при Е! = 80 В, Ез =70 В, 1 =5 
Ом, го = 10 Ом, гз = 12 Ом. 

7. Методом контурных токов найти то- 
ки в цепи, схема которой изображена на 
рис.6. Даны: Е\ = 100 В, Е› = 30 В, Ез = 
10 В, Е, =6 В, 1 = 10 Ом, го = 10 Ом, 
4 #6 Ом, г5 =5 Ом, г = 15 Ом, го = 
1 Ом. 

8. Цепь рис.7 содержит источник то- 


РАДЮАМАТОР 2'99 


ка /) = 50 МА, источник напряжения с 
ЭДС Е = 60 В и сопротивления | =5 


кОм, го = 4 кОм, г; = 16 кОм, г = 2 кОм, 
Го 8 кОм. Вычислить все токи методом 
контурных токов. Проверить баланс мощ- 
ностей. 

9. Для схемы рис.8, пользуясь методом 
узловых потенциалов, определить все то- 
ки. Дано: Е/ = 30 В, Е› = 10 В, Ез = 200 
В, Ед = 56 В, г! = 20 Ом, го = 30 Ом, гз 
= 6 Ом, г4 = 8 Ом, г = 15 Ом, г, = 40 
Омиг: = 10 Ом. 


10. Методом наложения рассчитать 
токи в схеме рис.9, если Е} = 10 В, Е. = 


40 В, Е; = 5 В, чо = 5 Ом, год = гзо = 2 
Ом, г1 = 30 Ом, го = 3 Ом, гз = 8 Ом. 
11. Найти эквивалентное сопротивле- 
ние цепи (рис.10) и все токи, если Ц = 
114 В, г1 = 30 Ом, го = гз = 10 Ом, г4 = 
26 Ом, гв = 11 Ом, ге = 10 Ом, гу = 40 
Ом, гв = 50 Ом. Задачу решить методом 


преобразования треугольника сопротив- 
лений в эквивалентную звезду. 

12. К последовательно соединенным 
резистору с сопротивлением г = 120 Ом 
и конденсатору емкостью С = 30 мкФ 
подведено напряжение и = 311513141 
(рис.11). Вычислить полное сопротивле- 
ние цепи, действующие значения напряже- 
ния и тока, мощность, расходуемую в це- 
пи, реактивную мощность и разность фаз 
напряжения и тока. Построить векторную 
диаграмму напряжений и тока. Построить 
кривые мгновенных значений приложенно- 
го к цепи напряжения ц, тока |, активной 
составляющей напряжения ца, реактивной 
Ус, ОКТИВНОЙ МОЩНОСТИ Ра реактивной я 
и полной мощности Р, энергии электриче- 
ского поля \\.. 

13. Последовательно с резистором, 
имеющим только активное сопротивле- 
ние г| = 20 Ом, включена катушка, паро- 
метры которой г = 6,7 Оми[= 42,7 мкГн 
(рис.12). Определить ток, проходящий в 


180 


30 5 


т: 


цепи, разность фаз между напряжением и 
током, напряжения на резисторе и ка- 
тушке, а также сдвиг фаз между напряже- 
нием источника и напряжением на ка- 
тушке, если Ц = 220 В. Частота перемен- 
ного тока |= 50 Гц. Вычислить активную, 
редктивную и полную мощности катушки. 
Построить векторную диаграмму. 

14. По показаниям приборов, включен- 
ных в цепь (рис.13), определить ток, про- 
ходящий в неразветвленном участке цепи, 
сопротивление каждой ветви и полное 
сопротивление цепи. Заменить данную 
цепь эквивалентной последовательной це- 
пью г», х,. Построить векторную диаграм- 
му. Даны: 0 = 120 В, |1 =ЗА, 5 =6А, 

15. К зажимам цепи рис.14, параме- 
тры которой г = 30 Ом, Ц = 60 мГн, г = 
18 Ом, приложено напряжение и = [120 
+ 200 5т @11 + 50 5 (311 + 30°] В. Ча- 
стота основной гармоники { = 50 Гц. На- 
писать выражения мгновенных значений 
тока |, напряжения чсь на участке аб. 


Определить показания приборов, если 
Ау и\\ - приборы магнитоэлектрической 


системы без выпрямления показывают 
среднее значение, Ао и \. - приборы ин- 
дукционной системы показывают дейст- 
вующие значения переменной составля- 
ющей, Аз и Уз - приборы тепловой сис- 
темы показывают действующие значе- 
ния тока и напряжения. Вычислить актив- 
ную мощность, расходуемую в цепи. 
Примечание. Выключатели Ру, Ро и Рз 


служат для включения в цепь того или 
иного амперметра. 

16. На рис.15 изображена схема це- 
пи, параметры которой при основной ча- 
стоте имеют @1[ = 12 Оми (1 С] ' = 30 
Ом, а активные сопротивления: г] = 6 
Ом, го = 5 Ом, 3 = 20 Ом. Приложенное 
к цепи напряжение и = + От Зи + 
Отзои(З 1! + фз), где Ц = 30 В, Ц = 100 
В, Цз = 40 В, и $3=20°. Записоть уравне- 
ние мгновенного значения тока нераз- 
ветвленного участка цепи. Определить 
действующее значение каждого тока. Вы- 
числить мощность, расходуемую в цепи. 

17. Реостат с активным сопротивле- 
нием г = 100 Ом, катушка с индуктивно- 
стью [ = 5,05 мГн и конденсатор емкос- 
тью С = 0,05 мкФ соединены последова- 


тельно. Вычислить резонансную частоту, 
характеристическое сопротивление, за- 
тухание контура, напряжения Чо и Ус 


при резонансной частоте. При каких ча- 
стотах напряжения на конденсаторе Чета» 
и катушке Уи» достигнут максимума? 
Чему они будут равны, если действую- 
щее значение напряжения переменной 
частоты, приложенного к цепи, Ц = 10 Ве 

18. Параметры параллельного конту- 
ра (рис.16) имеют следующие значения: 
Г = ] Ом, | = 25 мкГН, С. = 1600 пФ, 
го = 4 Ом, | = 150 мкГн. Найти частоты 


резонанса токов, напряжений и сопротив- 
ления цепи при этих частотах. Чему рав- 
на добротность контура и эквивалентная 
добротность при его подключении к гене- 
ратору с внутренним сопротивлением К! 
= 20 кОм. Какова при этом полоса про- 
пускания контура? Определить область 
частот, при которых модуль сопротивле- 
ния параллельного контура больше 10 
кОм. Определить эквивалентные актив- 
ные и реактивные сопротивления контура 
на границах этой области. При каком ус- 
ловии сопротивление контура при резо- 
нансе токов будет иметь максимально 
возможное значение? Как нужно подклю- 
чить контур к источнику синусоидальной 
ЭДС с амплитудой Е„, = 100 В и внутрен- 
ним сопротивлением В; = 20 кОм, чтобы 


мощность, выделенная в контуре, была 
максимальна и чему она равна? 

19. В схеме рис.17 известны параме- 
тры Ц = 350 мкГн, С = 250 пФ, г\ = 10 
Ом, [5 = 365 мкГн, го = 8 Ом. Амплиту- 


да ЭДС генератора равна 200 В. Оба 
контура в отдельности настроены в резо- 
нанс на одну и ту же частоту ю. При ка- 
ком значении коэффициента связи КПД 
схемы равен 75%$ Чему при этом равна 
мощность второго контура Р2® На сколь 
ко эта мощность меньше максимальной? 

20. Через последовательный контур (С 
= 100 пФ, к = 8 Ом, настроенный на ре- 
зонанс при частоте К = 400 кГц, нодо 


пропустить полосу частот $, = 104 Гц 
так, чтобы отношение тока на частоте ю 
+ 0,55; к току при резонансной частоте 


было равно т = 0,8. Определить доброт- 
ность цепи и величину добавочного сопро- 
тивления, которое надо включить в контур 
для выполнения заданных условий. 
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На выходе смесителя напряжение колеба- 
ний промежуточной частоты составляет де- 
сятки микровольт. Чтобы выделить из моду- 
лированных колебаний информационные 
сигналы, для детектирования необходимо 
обеспечить напряжение амплитудой более 
100 мВ. Это значит, что напряжение проме- 
жуточной частоты, полученное в результо- 
те преобразования необходимо усилить бо- 
лее чем в 1000 раз. Эту задачу в суперге- 
теродинном приемнике выполняет усилитель 
промежуточной частоты (УПЧ). 

Модулированные колебания содержат не 
один сигнал несущей частоты, а спектр сиг- 
налов, полоса частот которых зависит от ви- 
да модуляции. Следовательно, УПЧ должны 
усиливать сигналы в требуемой полосе ча- 
стот. 

Для амплитудно-модулированных колебо- 
ний полоса частот каждой радиостанции 
составляет 8...10 кГц. При приеме УПЧ дол- 
жен усиливать полосу сигналов только тре- 
буемой радиостанции, а остальные сигналы 
подавлять, т.е. усиливать избирательно. 

В процессе усиления УПЧ не должен со- 
здавать большие напряжения шумов и иска- 
жения усиливаемых сигналов. Из сказанно- 
го следует, что качество любого УПЧ оце- 
нивается его основными параметрами: ко- 
эффициентом усиления; избирательностью; 
уровнем шумов. 

Чтобы обеспечить большое усиление, УПЧ 
должны быть многокаскадными, а чтобы 
обеспечивать требуемую избирательность, 
УПЧ должны содержать избирательные филь- 
тры. 

Известно, что коэффициент усиления лю- 
бого каскада зависит от усилительных 
свойств транзистора (пампы], от крутизны пе- 
реходной характеристики $ и от сопротив- 
ления нагрузки Кн: К = ЗВн. 

Наибольшее усиление и избирательность 
обеспечивает резонансный усилитель. Он 
всегда состоит из транзистора (лампы} и 
колебательного контура. В этом случае на- 
грузкой является эквивалентное сопротивле- 
ние контура Кэ и шунтирующие его сопро- 


тивления каскадов Вэ = © (/С!/2, де 
@=®уШг - добротность котура; г — актив- 
ное сопротивление; [ и С - индуктивность и 
емкость контура; @0 — резонансная часто- 


та. 

Из последнего выражения видно, что эк- 
вивалентное сопротивление не может быть 
сколь угодно большим, это ограничивает 
величину коэффициента усиления. К сожале- 
нию, даже с такими ограничениями возмож- 
ное усиление не всегда реализуется. В лю- 
бом транзисторе имеется паразитная про- 
водимость между выходом его и входом, че- 
рез которую часть выходного напряжения 
попадает на вход. Проводимость комплекс- 
ная, т.е. состоит из активной и реактивной 
составляющих. Из-за этого резонансный и 
другой усилитель может самовозбуждать- 
ся, т.е. переходить в режим неуправляемо- 
го генерирования. 

Чтобы уменьшить опасность возбуждения 
уменьшают связь транзистора с контуром, 
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шунтируют контур резистором, включают 
нейтрализующие элементы и др. Все эти ме- 
ры снижают реальную величину коэффици- 
ента усиления резонансного каскада. 

Наиболее устойчив каскад при включении 
его транзистора по схеме с общей базой 
(ОБ). Но он обладает очень низким входным 
сопротивлением. Чтобы исключить такой не- 
достаток, на практике применяют каскад с 
использованием комбинации двух транзис- 
торов. Это каскодный усилитель (ОЭ - ОБ} 
(рис.1). 

Первый транзистор его включен по схе- 
ме с общим эмиттером, а второй по схеме 
с общей базой. Усиливаемые сигналы подо- 
ют на базу первого транзистора, а нагруз- 
ку подключают к коллектору второго тран- 
зистора. При этом входное сопротивление 
такое, как у каскада с ОЭ, а максимальный 
коэффициент усиления напряжения такой, 
как и одиночного каскада ОБ. Утверждения 
в справочной литературе, что каскодный 
усилитель обеспечивает усиление в 10...20 
раз большее, чем каскад ОЭ, наверное, 
несколько преувеличены. 

Различные варианты таких усилителей вы- 
пускаются в интегральном исполнении. 

В многокаскадном усилителе дополни- 
тельными факторами, влияющими на устой- 
чивость, являются паразитные связи между 
каскадами через цепи питания, электромаг- 
нитные поля и монтажные емкости. Если на 
частоте 465 кГц можно получить устойчивый 
коэффициент усиления напряжения 100 от 
резонансного транзисторного каскада, то 
вовсе не значит, что усилитель на двух та- 
ких каскадах обеспечит устойчивое усиление 
в 100 х 100 = 10000 раз. Кроме опаснос- 
ти самовозбуждения в этом случае также не- 
избежны потери усиления при согласовании 
высокоомных эквивалентных сопротивлений 
контуров с низкоомными входными сопротив- 
лениями транзисторов. 

Из-за паразитных положительных обрат- 
ных связей сужается полоса пропускания 
колебательных контуров, резонансные кри- 
вые их становятся несимметричными относи- 
тельно промежуточной частоты, растет уро- 
вень шумов, увеличиваются искажения уси- 
ливаемых сигналов. 

Таким образом, при кажущейся простоте 
построение УПЧ с устойчивым коэффициен- 
том усиления напряжения больше 10000 
совсем не просто. 

С учетом перечисленных особенностей 
наиболее часто в приемниках АМ сигна- 
лов число каскадов УПЧ равно 2, иногда 3 
на однополярных транзисторах, включае- 
мых по схеме с общим эмиттером. 

Избирательностью усилителя считают его 
способность подавлять мешающие сигналы 
соседних радиостанций, частоты которых 
не находятся в полосе принимаемых сигна- 
лов. Идеольную избирательность имеет УПЧ, 
амплитудно-частотная характеристика ко- 
торого имеет вид прямоугольника 1 (рис.2). 

Чтобы обеспечить избирательное усиле- 
ние сигналов необходимой полосы частот, 
требуется определенное число избиратель- 
ных фильтров и определенные способы их 


включения. Теоретически достаточно исчер- 
пывающе разработаны следующие вариан- 
ты построения УПЧ: 

1} с одиночными взаимно настроенными 
контурами; 

2] с одиночными взаимно расстроенными 
контурами, 

3} с двухконтурными фильтрами, 

4} с фильтрами сосредоточенной селек- 
ции. 

В первом варианте в каждый каскад УПЧ 
включается один контур, настраиваемый на 
промежуточную частоту. Недостатками та- 
кого варианта являются узкая полоса про- 
пускания и амплитудно-частотная характе- 
ристика (АЧХ), сильно отличающаяся от пря- 
моугольной (кривая 2 рис.2). 

Во втором варианте полосу расширяют 
за счет расстройки одиночных контуров 
каждого каскада относительно промежуточ- 
ной частоты. Это приводит к усложнению 
процесса настройки контуров. 

В третьем варианте УПЧ с двухконтурны- 
ми фильтрами содержат в каждом каскаде 
два связанных контура с индуктивной или 
внешнеемкостной связью. Такие УПЧ универ- 
сальны. В зависимости от степени связи 
между контурами их АЧХ может иметь вид 
кривой 2 или 3 (рис.2). 

В четвертом варианте высокоизбиратель- 
ный фильтр включается на входе УПЧ, а 
остальные его каскады неизбирательные 
или широкополосные. При этом высокоизби- 
рательный фильтр является нагрузкой пре- 
образователя частоты, что улучшает подав- 
ление колебаний гетеродина, а слабоизби- 
рательные каскады УПЧ менее склонны к са- 
мовозбуждению. 

В качестве избирательных фильтров ис- 
пользуют 3 и более колебательных контуров 
с внешнеемкостной связью, пьезоэлектриче- 
ские, электромеханические и фильтры на 
поверхностно- акустических волнах (ПАВ. 


В.И. Лазовик, 
г. Макеевка, Донецкая обл. 


Звуковое 


Предлагаю схему акустического вы- 
ключателя, которую я разработал и из- 
готовил более 9 лет назад, и с тех пор 
она безотказно работает в коридоре 
моей квартиры. Схема имеет реле време- 
ни. После подачи короткого звукового 
сигнала свет в коридоре включается и го- 
рит около 4 мин, затем автоматически 
гаснет. Сама схема вмурована в стену, 
стены оклеены обоями. Никаких ВЫКЛЮЧО- 
гелей в коридоре нет, обои чистые, что 
редко бывает, когда выключателем посто- 
янно пользуются дети. 


СО 0012 Ч 
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Схема работает следующим образом 
(см. рисунок). Звуковой сигнал, вос- 
принимаемый электретным микрофоном 
МКЭ-3, поступает на микросхему 
К224УН?2 (микрофонный усилитель со спе- 
циальной частотной характеристикой), 
принимаемую во всех радиостанциях ти- 
па «Лен». С выхода микросхемы сигнал 
поступает на формирователь прямоуголь- 
ных импульсов, собранный на двух инвер- 
горах микросхемы КТ76ЛАУ, и далее — на 
базу транзистора УТП КТ6З0. Транзистор, 
открываясь, разряжает времязадающий 
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Арифметико“ логические устройства 


О.Н.Партала, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 10-12/97, 1-12/98, 1/99] 


Арифметико-логическое устрой- 
ство (АЛУ) — многофункциональное м 
устройство, в котором над двумя 
входными числами А и В могут 
быть выполнены различные логиче- 
ские и арифметические операции. 
В ПЛ-сериях выпускаются АЛУ 
К555ИПЗ, К15ЗЗИПЗ и другие, в 
КМОП-сериях — К56ТИПЗ. Схемо- 
техническое представление АЛУ 
дано на рис.66. В АЛУ имеются 
входы чисел А (А0...АЗ}, В (В0...В3}, 
входы управления 50...53, М, вход 
переноса СО, выходы результата 
ГО...ЕЗ, выход переноса С4, выход 
К равенства кодов и выходы Ри С 
для схемы быстрого переноса. 

Таблица функционирования АЛУ 
имеет следующий вид. 


хо © 1 9 м > № — 


Состояние входов 


операции 


Ро оеосоое$ 
ооо о--——=-—-©оо<% 


002.1 


конденсатор триггера Шмитта, который 
обеспечивает выдержку горения электро- 
лампы. При этом на выходном элементе 
триггера Шмитта 001.4 появляется лог. 
«0» и включается ждущий мультивибра- 
тор, выполненный на микросхеме 
К176ЛЕ5. На выходе мультивибратора 
стоит усилитель импульсов, с которого 
через разделительный конденсатор С7 
сигнал подается на управляющий элек- 
трод симистора. Он открывается и вклю- 
чает нагрузку. Когда электролитический 
конденсатор СЗ зарядится до уровня 
лог. «1», тригер Шмитта и элементы 
001.3 и 001.4, переходят в другое ус- 
тойчивое состояние. На выходе появля- 
ется лог. «1», ждущий мультивибратор за- 
крывается, закрывается симистор и эле- 
ктролампа гаснет. 

Время выдержки подбираем в зависи- 
мости от конкретного применения схе- 
мы. При номинале емкости, указанной 
на принципиальной схеме, время горения 
электролампы 4 мин. Светодиод любой, 
какой есть в наличии. 


КД105 С61мкх 4008 


05 
470мк Хх 16В 


002.2 


Состояние входа М 


М=0(С =0) 
А-+1 
([А+В]++1 
[А+Ве+1 
0 


А++АЯВ++1 
[А+ВуНАТВ++1 
А-В 
А*В 
А++А*В++1 
АВ 
[АВНРА*ВН+1 
А*В 


А++А1++1 
[А+В)++А++1 
[А+В)++А++1 

А 
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>] 
|= 


радиошкола 


47 


радиошкола 


48 


Как видно из таблицы, при М = 
Т нод А и В выполняются 16 логи- 
ческих операций, при М = 0 вы- 
полняются также и арифметичес- 
кие операции. Арифметическое 
суммирование обозначается зна- 
ком ++, а логическое +, умноже- 
ние (только логическое} обозна- 
чается знаком *. А] - число А, 
сдвинутое на один разряд вправо. 

Рассмотрим некоторые приме- 
ры использования АЛУ. 

Т. Арифметическое суммирова- 
ние чисел (5 = 1001, М = 0, 10-я 
операция). 

2. Арифметическое вычитание 
чисел (5 = 0110, М = 0, 7-я опе- 


рация). 
3. Сравнение чисел — предыду- 
щий режим и СО = Т, при этом ес- 


ли А = В, то на выходе К = 1, при 
А>В С4 =0, пиА<В С4 =1. 

4. Формирование модуля числа 
А (М = Т, на входы 53...50 парал- 
лельно подается знак числа А, 
равный 1 при положительнм чис- 
ле А и 0 при отрицательном). В 
этом случае для 5 = 1 выполняет- 
ся 16-я операция, для 5 = 0 - 1-я 
операция. То же можно сделать 
для числа В (11-я и 6-я операции), 


но нужно иметь знак и его инвер- 
сию. 

5. Мультиплексирование чисел 
АиВ (М = Т, при 16-й операции 
на выход поступает число А, при 
11-й операции — число В}. Воз- 
можно также мультиплексирова- 
ние с инверсией (1-я и 6-я опера- 
ции). 

6. Увеличение числа А в 1,5 ра- 
за (М = 0, 13-я операция). 

Приведенные примеры показы- 
вают гибкость АЛУ, его возмож- 
ность выполнять различные опе- 
рации. 

Наращивание разрядности в 
АЛУ может производиться так же, 
как и в сумматорах, т.е. выход С4 
АЛУ младших разрядов подключа- 
ется ко входу СО АЛУ старших 
разрядов. Однако при большом 
числе разрядов время выполнения 
операций нарастает из-за большо- 
го числа переносов из разряда в 
разряд. Для ускорения этого про- 
цесса используется микросхема 
К555ИП4 (ТТЛ) или К561ИП4 
(КМОП). Одна такая микросхема 
обслуживает до четырех АЛУ. Под- 
ключение АЛУ к микросхеме уско- 
ренного переноса показано на 
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рис.67. 


Примером многофункциональ- 
ного использования АЛУ может 
быть преобразователь двоичного 
кода в двоично-десятичный, пока- 
занный на рис.68. Логика ра- 
боты этого устройства заключа- 
ется в том, что если двоичное 
число меньше десяти, то оно 
должно передаваться на выход 
без изменений, а если больше 
десяти, то в разряде десятков 
должна появляться единица, а из 
двоичного числа нужно отнять де- 
сятку. В схеме рис.68 устройство 
сравнения кодов ООТ сравнива- 
ет входное четырехразрядное 
число с двоичным кодом числа 9 
(На входы ХЗ..ХО подан код 1001). 
Если входное число меньше или 
равно 9, то на выходе у >х 001 
будет сигнал логического нуля, 
на всех входах 53...50 также бу- 
дет лог.”0”, на АЛУ 902 включе- 
на 1-я функция, для которой при 
М = ОиС = 1 код А передает- 
ся на выход без изменений. Если 
входное число равно или больше 
десяти, то на выходе у >х 001 
появляется лог." 1" и АЛУ 002 пе- 


001 К555ИПЗ 


реводится в режим вычитания (код 
53...50 определяется числом 0110, 
т.е. 7-я функция). При этом из 
входного числа А вычитается де- 
сятка, которая подается на входы 
В в виде кода 1010. Выход у >х 
001 является разрядом десятки. 
Обратный преобразователь 
двоично-десятичного кода в дво- 
ичный несколько проще (рис.69). 
Если в разряде десятки входного 
числа находится лог."0", то вход- 
ное число передается на выход 
без изменений (1-я функция АЛУ.. 
Если в разряде десятки находит- 
ся лог." 1", то АЛУ переводится в 
режим суммирования входного 
числа А с числом десять (на вхо- 
ды В АЛУ подан код десятки 
1010). Этот режим задается ко- 
дом 53...50, равным 1001 (10-я 
функция). При С = 1 осуществля- 
ется чистое суммирование А + В. 
Существуют более сложные 
АЛУ. Например, в микросхеме 
К1802ВСТ1 имеется восемь входов 
управления, что дает возмож- 
ность (с учетом входа М) осуще- 
ствить 512 различных функций. 
(Продолжение следует] 


“КОНТАКТ” №63 (102) 


ОБЪЯВЛЕНИЯ : 
*Два СР-ВОМ и католог лучших СО-КОМ - бесплат: 1 
но. Стоимость пересылки наложенным платежом 8 ! 
грн. 256300, Киевская обл., г.Борисполь. До востре- 1 
бования. Кысиль Г.Н. 

*Популярные радиотехнические брошюры, радио- 
техническая деколь, техописания радиолюбитель- 
ских конструкций (более 200}. Для получения полно- 
го каталога требуется Ваш маркированный и над- 
писанный конверт + две почтовые марки с буквой и 
"Б" или "Д". 251 То, Черниговская обл., г. Носовка, | 


а/я 21. 

т КЕММ/ООВ, (СОМ и др. Есть РА и КВ 

м Тел. в Черновцах (037-22) 7-67-67, после ! 
* К 1 


*Техническая литература наложенным платежом. ! 
Для получения каталога с кратким описанием содер- 1 
жания книг и их ценами вышлите конверт с обрат: 
ным адресом. 286036, г. Винница, а/я 4265. 

*Перерисовывание схем из журналов отнимает! 
много времени, конструирование с журнола - пор- 1 
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тит журнал. Обращайтесь ко мне и я вышлю Вам 
качественные ксерокопии с любой страницы журна- 
лов "Радио" (ночиная с 1968 г), "Радиолюбитель", вы- 
пусков "ВРЛ" и др. 251120, Черниговская обл., г. Но- 
совка, а/я 20. (Ваш конверт для ответа). 

*Продам модули цветности МЦ-671,672, модули ра- 
диоканала МРК-572,671, модули ДУ МСН-571,671, 
блок обработки звука БОЗ-502 и другие высоко- 
ее Т\ блоки. Тел. (044) 242-22-98 с 9 до 

*Куплю книгу "Схемотехника устройств на мощных 
полевых транзисторах" Спр-к под ред. В.П. Дьяко- 
нова. М.Радио и связь, 1994, 280 стр. Тел. (033-22) 
9-19-53. 

*Вышлю наложенным платежем чешские журналы 
"РгаКНсКа е[еКгопКа", "Аточегзке Кафо", "КТЕ". Все 
по 1,5 150. 295200, Закарпатье, г. Иршава, а/я 25. 

*Предлагаю транзисторы КП905А, КП907А, 
2Т91ЗА, 2Т916А, 2Т920А,Б, КТ925А, 2Т928Б, 
21929А, 2Т956А, 219125АС, ГТЗ29В, ГТЗЗОА, и др. 


Имеется антенное поворотное устройство от ПТ2 


с блоком питания и азимутальными приборами. 
251120, г.Носовка, а/я 20. 

*Продам магнитофоны "Моаяк-249" новые. Тел. (044) 
440-18-79. 

*Орешковые изоляторы для антенных полотен и 
растяжек. Тел. (046-42) 2-25-57 (20.00 - 22.00). 
*Изготовлю фотоспособом печатные платы. Цена 
за 1 кв. дециметр: односторонней - $1, двухсторон- 
ней - $1,5. Оплата при получении. 295200, Закар- 
патская обл., г. Иршава, а/я 25. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принимаются объяв- 
ления только от частных лиц. Деньги (из расчета 3 
коп. за знак) переводить почтовым переводом на ад- 
рес радиослужбы "Контакт". Текст объявления напи- 
сать на талоне почтового перевода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, Чернигов- 
о о г. Носовка, а/я 22., т. (046-42] 


Визитные карточки 


«СПУТНИКОВОЕ И КАБЕЛЬНОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ” 


Украина, 252212, г. Киев, а/я 1716, 
ул. Дмитриевская, |6А 
И 044] 435-70-77, 435-21-22. 


Оборудование УЛЗТ, ВАКСО, РКОМАХ, 
СААР отгосоре для эфирно-кабельных и 


спутниковых систем: поставка, проект, установ- 
ка, гарантия, сервис. 


НПП “МОВМА $АТ” 

Украина, г. Николаев, пр. Ленина, 86/1, 

ой 10955 [0237057 

тел./факс. [0512] 37-29-46, 25-07-29. 
Системы спутникового, коллективного, кабель- 
ного и цифрового ТВ, их проектирование и 
монтаж. Оптовая и розничная продажа ком- 
плектующих. 


рано, Г про, в №3 

оре а, 2 подъезд, 6 эт., ком, №3, 

телок 07 ОВ тел, 68-61-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой 


сложности. Изготовление параболических ан- 
тенн большого диаметра. Комплекты НТВ+ 


МЕВХ ттегпаНопа! 

Украина, 252030, г. Киев, 
ул. Богдана лик, 
тел. ок 044] 224-0022, 
тел, [044] 224-0471, факс [044] 225-7359. 
Е-тайтегх@сатег.Кеу.иа 
Оборудование для приема спутникового ТВ. 
Оптовая и розничная продажа. 


ООО “САМАКС” 


Украина, г, Киев, ул. Соломенская, 13, 

тел. (044) 276-70-70, 271-43-88, внутр. 3-88, 
Системы спутникового Е ТВ. Прода- 
жа, установка, гарантийное обслуживание. 


й 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, 
ул. Челюскинцев, Т74а, 9% 400 
Тел. [0922] 91-08-06, 34-03-95, 
акс и ) 334-03-95 
тай. та@заюопьаз.сот 
РНр:/ /мум. за опбаз5.сот 


(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Прода- 
жа оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


й о , , г. Киев- 
и м я 


Е-тай: зеа@о/ех-сот.иа 
РИр:/ /миум.5еа.сот.иа 


р МОГЕХ-из- 
О ОМ арии 

. Вани! 
а ОК пояльное оборудование 


ИТД. 


Украина, г, Киев, ул. Гагарина, 23, 
так и 263 

тел. [044] 559-27-17 

Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. 


АОЗТ “РОКС” 

Украина, 252134, г. Киев-134 
ул. Героев Космоса, 4 9$. 615-617 
тел./факс [044] 47/-3/-/7, 478-23-57. 
Е-тайзану@гокз-за! Юеу.иа 
Спутниковое, эфирно-кабельное ТВ, МИТРИС- 
системы, радиорелейное оборудование, уси- 
лители мощности, МШУ. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 253092, Киев, ул, О. Довбуша, 35 
тел./факс 259-05-72, 554-20-53, 
факс 562-/2-43 


Для систем кабельного ТВ: головные станции, мо- 
дуляторы, усилители восьми видов, разветвители. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, 252070, ул.Боричев Ток, 35 
тел, [0441 416-05-89, фокс (049 418-45-94 
Производство и продажа адресной многока- 
нальной системы кодирования для кабельного 
и эфирного телевещания. Пусконаладка, гаран- 
тийное и послегарантийное обслуживание. 


Украина, 252080, г. Киев-148, 

пр-кт 50 летия Чбря, 2А, офис 6, 
телок ОА 476-55-10 
Е-таймаа@урив.еу.иа 
РНр:/ /мим. ис. Кеуиа/Мод/ 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, к.3 


тел./факс [044] 245-39-87. 


Оборудование спутникового и кабельного 
ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
Е 
Проектирование сетей кабельного ТВ, по- 
ставка профессиональных головных станци 
БАМКОМ (сертификат Мин. связи Украины] 
Комплексная поставка оборудования для се- 
тей кабельного ТВ. 


Журнал “Радоаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”. 

В ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 


Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим 
деловым партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом 
НДС: 
в шести номерах 180 грн. 
в двенадцати номерах 320 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности 
фирмы 10—12 слов, не более 
двух телефонных номеров, один 
адрес электронной почты и адрес 
одной УМеб-страницы. 
Ждем ваших предложений 
по тел. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
тел./факс (044) 276-31-28, 276-21-97. 


О ое представительство м АВЕ 
Ото мт 


В и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное обору- 
дование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. 


ЗАО “ФораТех” 


Украина, 254] ТТ, г. Киев, ул. Щербакова, 
ЗвА. тел. [044] 443-4984, 
Е-тойюгаесй @5оуатиа.сот 


Дистрибьютор оборудования компании 
[.ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и дВукоор инатны- 
Ми Позинионероми ОКАКЕ Е5 ОСТ и 
Е$К2000ХТ. иное оборудова- 
ние К.[. ОКАКЕ. 


Нкс електронжс 


Укратна, 252010, м. Кив, 
вул. С/чневого Повстан , 
тел. 29 г - й 291-00-/3 дод. 5-43, 
акс 5/3-90- 
та пс$@изегз./аспее 
РНр.//тетьегэ.троа.сот-тис$_йтт 

[мпортн! радюелектронн! компоненти. Ыльш як 
1000  ОМЕНУВОНЫ О — на складе. Вико- 
нання замовлення за 3—/ днв. 


ООО “Квазар-93” 
У 310202, г_Х -202, 2031 
Е АЯ 
акс [0572] 45-20-18 
тайКуагаг@Краоу. сот 


®) 
к 
5 

© 
5 


Родиоэлектронные компоненты в широком ассор- 
тименте со склада и под заказ. 
ницу. Доставка ПОЧТОИ. 


птом и в роз- 


ООО “СВ Альтера” 
Украина, 252120, г. Киев-126, а/я 257, 


пр. Победы, 44 

ии И ИА 441-41-30 
факс [044] 241-90-84 
Электронные компоненты отечественного и за- 
рубежного производства, генераторные и радио- 
лампы, микроконтроллеры, инструмент, матери- 
алы, химия для радиоэлектроники. 


о 322570, г. Верхнеднепровск, 
непропетровск о | 

тел. акс В 719} — 2.34 

Официальный дилер ВПО "Монолит 
Керамические и пленочные конденсаторы, вари- 
конды, позисторы, ЧИП-индуктивности,микрофо- 
ны и телефоны капсульные, излучатели пьезоэле- 
ктрические и др. радиокомпоненты. 


У . К) 2056, ул. Г. 24 
АО 
ИЕ компоненты, телекоммуника- 


ионное оборудование, усилители мощности. 
оставка, монтаж, наладка, сервис. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г, Запорожь 


тел./факс [0612] 13. 10-92 


ТОВ "РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, 

пр. Победы, 89-а, а/с но ] 

тел./факс +38 (044] 451-02-03, 451-02-04 
ВНр:// ммм. готза!Кеу.иа 


(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Опто- 
вая и розничная торговля, Проектирование, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 
у О 
краина, 270000, ЛЬвов, 

ул. Морозная, 14, тел./факс [0322] 21-37-72 
Официальный представитель в Украине фир- 
мы "слога НИЗА СтЬН&Со” Гермо- 
ния. Системы спутникового и кабельного, ТВ. Го- 
ловные станции, магистральные и абонент- 
ские кабели, усилители, разветвители и другие 
аксессуары, систем, кабельного ТВ ири 
Низсптапи”, “МАР”, “АЕСАТЕГ, “С-СО"". 
птоволоконные системы кабельного ТВ. 


Россия, г. Москва, а/я 
тел. (095} 492-50-25, 251-92-89 


Ета! феба@той, зйек.ги 
ВНр://ммм.заБуз.ги 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая и роз- 
ничная продажа. Консультации. Монтаж. 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте 
по приемлемым ценам. Доставка по Украине 
курьерской службой. Оптовая закупка радиоде- 
талей. 


КМТ-Киев Лтд. 
Украина, 222150, г. Киев-150, а/я 98 
тел./факс [044] 227-56-12, 
тайБукоу@тойКаг.пе! 
Пьезоэлектрические материалы и устройства: 
керамика, порошок, фильтры, диски, кольца, 
пластины, трубки, силовая керамика, базеры, 
звонки, ультразвуковые излучатели, пьезозажи- 
галки, монокристоллы. 


ТРИАДА 


У ‚ 223121, г Киев-121, 25 
ВИ 49 ой 


тай точ @икграск.пе! 


Радиоэлектро не компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 
заказ. Доставка курьерской службой. 


«АУДИО-ВИДЕО? 
СЭА “Магазин Арена” 


у ‚г Киев, У. 8 
тел/факс 1044] 497-67-97, 677-89 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, Н-Епа 
техники. Оптовая и розничная продажа. 
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49 


сктв 


50 


Вокруг 


параболической 
антенны 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 9—1 1-12/98, 1/99] 


Все выше и выше 


Если спутниковая система не работа- 
ет, это огорчает ее владельца, но явля- 
ется поправимым. Антенна может «не 
показывать», но она ни в коем случае 
не должна падать. Ведь под ней ходят 
люди и играют дети. В наше переходное 
время, когда меняются способы труда, 
когда исчезли старые регламенты, но 
еще не появились новые, многое зави- 
сит от самостоятельности и здравого 
смысла людей. Монтаж антенн стал 
«народным делом». 

Предлагаю, уважаемые читатели, об- 
судить способы и технические средства 
выполнения монтажа спутниковых ан- 
тенн. Спутниковая антенна, как и эфир- 
ная, может принимать сигнал, находясь 
на уровне земли. Более того, в отличие 
от эфирной антенны ее можно устано- 
вить даже в котловане ниже уровня 
земли, лишь бы она «видела» кусочек 
неба, откуда вещает спутник-ретранс- 
лятор. Однако «тарелки» редко ставят 
на земле. Почему? 

Для ответа на этот вопрос следует 
принять во внимание, во-первых, тот 
факт, что СВЧ излучение спутника-рет- 
ранслятора сильно поглощают строи- 
гельные и природные материалы такие, 
как стекло, кирпич, бетон, дерево, во- 
да, шифер. Даже листва деревьев не 
радиопрозрачна для СВЧ. Это обстоя- 
гельство отличает спутниковые антенны 
от эфирных. Последние можно встретить 
на чердаках под шиферной кровлей и 
внутри застекленных лоджий, а для спут- 
никовых антенн такая установка озна- 
чала бы полную потерю сигнала. Во- 
вторых, спутники-ретрансляторы рас- 
полагают на широкой дуге, охватываю- 
щей полнеба. По этой дуге «ходит» ве- 
сеннее и осеннее солнышко. 

Желание избавиться от затенения 
элементами ландшафта и принять сигнал 
с максимального количества спутников 
«выталкивает» антенну наверх - луч, 
попадающий со спутника в антенну, 
должен быть выше крон деревьев и 
крыш соседних домов. Так, «тарелки» в 
конце концов поднимаются высоко над 
землей. Наконец, стремление владель- 
ца антенны создать препятствие для во- 
ра (такова особенность нашего вре- 
мени} рождает невероятно высокие мач- 
ты на крышах и огромные консоли на 
стенах домов. Монтаж спутниковых си- 
стем стал сложной квалифицированной 
и ответственной строительно-монтаж- 
ной работой. 
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М.Б. Лощинин, г. Полтава 


Под антенной 
играет мой 
ребенок 


Сопромат - лучшее средство 
от головной боли антеннщика 


Есть еще одно существенное отличие 
спутниковой антенны от эфирной - «та- 
релки» имеют намного более узкий глав- 
ный лепесток диаграммы направленнос- 
ти, поэтому опоры спутниковых антенн 
должны обладать повышенной жесткос- 
тью. Как сделать так, чтобы антенну не 
качало и не сорвало — предмет постоян- 
ной головной боли антеннщика. Ветро- 
вая нагрузка на антенны пропорцио- 
нальна площади зеркала или квадрату 
диаметра, а ширина луча обратно про- 
порциональна диаметру. Поэтому жест- 
кость опоры (и подвески} спутниковой 
антенны должна быть пропорциональна 
кубу ее диаметра. Этому же закону, 
кстати, соответствуют масса и цена спут- 
никовых антенн. 

Для выбора размеров вертикальной 
опоры антенн разных диаметров вос- 
пользуемся табл.1, в которой приведе- 
ны типичные диаметры и толщина стенок 
труб, используемых для вертикальной ча- 
сти антенной опоры. ГОСТ касается во- 
до- и газопроводных труб, наиболее до- 
ступных для практического применения. В 
последней колонке табл. 1 даны значе- 
ния осевого момента инерции попереч- 
ного сечения трубы № ‚ характеризующе- 
го ее жесткость. 

Если антенна установлена на верти- 
кальной стальной трубе диаметром 4, 
высотой | и толщиной стенок 9, а нижний 
конец трубы жестко закреплен, то боко- 
вой ветер, действующий с силой Г, откло- 
нит трубу на угол ©, который можно вы- 
числить по следующей формуле (ее мож- 
но найти в любой книжке по сопромату|, 

9 = Е2/2Ех, 

где Е — модуль продольной упругости 
(пля углеродистой стали Е = 2*106кгс/см2); 
© - в радианах, х = л436/8. 

Для определения силы ветра Ё следу- 
ет обратиться к строительным нормам и 
правилам СНиП 2.01.07-85 «Нагрузки и 
воздействия», согласно которым расчет- 
ная статистическая ветровая нагрузка 
мт = МКС, где мо — нормативное ветро- 


вое давление; К и с — поправочные ко- 
эффициенты. Коэффициент К, значения 
которого приведены в табл.2, учитыва- 
ет влияние ландшафта и высоты (буква- 
ми А, В, С обозначены типы ландшафта: 
А - открытое пространство; В — лес или 
невысокий город с высотой домов боль- 
ше 10м; С - город с высокой, выше 25 
м, застройкой). Коэффициент с учитыва- 
ет аэродинамические эффекты и для от- 


дельно стоящих строений равен 0,8. 
Чтобы вычислить нормативное ветро- 
вое давление \/(, следует обратиться к 


карте ветровых районов, прилагаемой 
к СНиП. Согласно этой карте террито- 
рию Украины и почти всю европейскую 
часть России, за исключением побережья 
Северного Ледовитого океана и некото- 
рых районов Краснодарского и Ставро- 
польского краев, относят ко и 1 вет- 
ровым районам, для которых норматив- 


ная ветровая нагрузка м =38 кгс/м2. То- 


кая ветровая нагрузка создается при 
скорости ветра 25 м/с. В типичных усло- 
виях монтажа антенн К=Т,1 (В, высота до 
40 м), ас= 0,8, поэтому расчетную ве- 
тровую нагрузку м можно принять рав- 
ной \0 = 38 кгс/м. 

При такой ветровой нагрузке антенна 
должна быть работоспособной. Это оз- 
начает, что при скорости ветра 25 м/с 
антенна должна отклоняться на угол ® не 
больший половины ширины луча антенны 
П=А/20 (радиан), где ^, — длина родиовол- 
ны. Расчетные значения угла 2=А/О при 
длине волны /=27 мм, соответствующей 
частоте радиоволны 11 ГГц, для антенн 
разных диаметров 0, приведены в табл,3. 


Таблица 1 


Толщина 
стенок 
6 трубы 
(по ГОСТ 3262), ММ 


Наружный 
диаметр 
Я, мм 


Диаметр 
(условный) 
антенны 


О, м 


3х, см 


3,2 
3,5 
3,5 
4,0 
5,0 


Таблица 3 


Ширина луча 
антенны 1, 
радиан (градусов) 
0,030 (1,71) 
0,023 (1,31) 

0,018 (1,03} 
0,015 (0,86) 
0,011 (0,63} 


Диаметр 
(условный) 
О, м 


Таблица 4 


Максимальная длина 
вертикальной опоры 
м 


Диаметр Сила ветра 
антенны при скорости 
О, м [3 


Будем полагать, что сила ветра Ё =' 
\ тэ, где 5 — площадь раскрыва зерка-! 
ла. Для осесимметричных зеркал $ =! 
п02/4, для офсетных $ = 1,1102/4. В! 
последнем случае под О понимают услов- ! 
ный диаметр (малую ось эллипса рас-! 
крыва зеркала]. 

С учетом приведенных соотношений! 
получаем | = (ПЕР), и по этой фор-! 


Диаметр 0, м Типичные размеры, мм 


чате вь 


423 48 200 500 400 300 
48 60 300 600 500 400 
60 75,5 400 700 500 400 
101,3 140 600 900 600 500 
114 165 800 1200 800 700 


Масса, кг 


муле заполняем последнюю «сопромат- 
ную» таблицу (табл.4), в которой длина 
вертикальной опоры рассчитана для труб, 
указанных в табл.1. 

Стоит еще раз отметить, что жесткость 
вертикальной опоры антенны должна 
быть пропорциональна кубу ее диамет- 
ра. В самом деле, обозначая через 


Ж=2ЕХ/? жесткость опоры, получаем 


Таблица 5 
Типичный дюбель Усилие разрушения, т 
или шпилька 
(0 х длина), мм 
Дюбель 10 х 120 
Дюбель 12 х 200 
Дюбель 12 х 200 
пилька М20 
пилька М24 


на разрыв* на срез** 


* Предел текучести углеродистой стали среднего качества. 


** 60% предела текучести. 


Диаметр О, м 
а 91 [8 В 
48 268 500 600 600 
60 33,5 600 700 700 
101,3 42,3 700 900 900 
114 48 1000 1200 1100 


Типичные размеры, мм 


1100 10 


место 
М12 сварки 


100 


230 


Ж = 1,6" 03/А. Как видим, жесткость 


опорной трубы обратно пропорциональ- 
на квадрату ее длины. Болтает антенну? 
Уменьшай на 30% длину незакрепленной 
части опорной трубы, и угол отклонения 
антенны уменьшится в два раза. 

Рассмотрим типы опор, применяемые 
в типовых ситуациях. 


Антенна на стене 


Это самый частый случай монтажа. 
Можно рекомендовать два типа опор: 
«классический треугольник» и «классиче- 
ский прямоугольник», изображенные на 
рис. Ти 2 соответственно. Эти опоры 
обладают жесткостью по всем направле- 
ниям. Треугольная опора меньше и лег- 
че прямоугольной, ее применение пред- 
почтительнее для малых антенн с диаме- 
трами (условными) до 1,5 м. Для антенн 
диаметром 1,8 — 2,5 м треугольную опо- 
ру можно применять только в том случае, 
если для ее монтажа на стену использу- 
ют сквозные шпильки, развивающие су- 
щественно большие усилия, чем дюбели. 
Это важно, поскольку база В у треу- 
гольной опоры меньше. 

Опоры «классический прямоугольник» 
используют при больших вылетах антен- 
ны от стены (большие |), при больших вы- 
сотах подъема антенны (большие |} над 
уровнем установки опоры, на «слабых 
стенах», которые нельзя перегружать со- 
средоточенной нагрузкой, а также в слу- 
чае закрепления тяжелой опоры дюбеля- 
ми, так как на большой базе В можно ус- 
тановить много дюбелей. В табл. 5 при- 
ведены типичные параметры классичес- 
ких треугольных опор и рекомендации 
по выбору метизов для закрепления опо- 
ры на стене. Указанные в табл. 5 спра- 
вочные данные по усилию разрушения 
метизов не следует воспринимать как 
избыточные, если учесть такие непредско- 
зуемые факторы, как разрушение кирпич- 
ной кладки под одним из дюбелей или 
коррозию материала дюбеля (шпильки) за 
период продолжительной эксплуатации. 

Классические треугольные опоры 
устанавливают в два этапа: сначала под- 
вешивают опору на верхнем центральном 
отверстии, а затем по месту засверлива- 
ют остальные. Легкие опоры малых ан- 
тенн удерживаются на любом верхнем 
боковом отверстии, поэтому центральное 
отверстие для них не требуется. 

Типичные параметры для проектирова- 
ния классической прямоугольной опоры 
привены в табл. 6. Учитывая, что этот 
тип опоры применяется для нестандарт- 
ных ситуаций, указанные данные не явля- 
ются догмой. Например, отношение длин 
ИГ нежелательно выбирать большим 2, но 
если есть необходимость в более высо- 
кой мачте, должны быть увеличены диа- 
метры Чи 41 и остальные параметры, а 


Сл 


также усилено крепление опоры к стене. 
Аналогично поступают в случае нестан- 
дартного увеличения длины [. 
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Классические прямоугольные 
опоры устанавливают в два этапа: сна- 
чала на стене монтируют прямоуголь- 
ную рамку, а затем на рамке закрепля- 
ют «козел». 

Обращаем ваше внимание на жесткие 
требования к параллельности и перпен- 
дикулярности всех главных формообро- 
зующих элементов классических опор. 
Небольшие отклонения опорной трубы от 
вертикальности в направлении «от стены 
— на стену» компенсируют прокладками 
(шайбами). Если вы не уверены в качест- 
ве изготовления опор, предполагаются тя- 
елые условия монтажа или стена невер- 
тикальна, а подвеска антенны не содер- 
ит стакан с регулировкой, то рекомен- 
дую в конструкции опоры предусмотреть 
фланцевый переходник (рис. 3), обеспе- 
чивающий регулируемость вертикали 
опорной трубы путем зажима жестяных 
прокладок. 

Для закрепления легких опор 
используют шурупы диаметром 10 мм 
длиной 12-14 см с головкой под ключ 17, 
внутрь отверстия забивают пластиковый 
дюбель. На слабых стенах и для более 
тяжелых опор используют дюбель, 
изготовленный из трубы 1/2”. 

Эскиз дюбеля показан на рис. 4. По- 
скольку его диаметр большой (20,6 мм), 
то такой дюбель оказывает меньшее дав- 
ление на кирпичную кладку и лучше ра- 


“классическая” 
настенная опора 
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ботает на слабых стенах. Самым слож- 
ным элементом дюбеля является кониче- 
ская гайка МТ2, поэтому рассмотрим 
технологию ее изготовления. После про- 
точки на токарном станке в заготовке де- 
лают паз для пера, эту операцию вы- 
ПОЛНЯЮТ НОЖОВКОЙ С двумя полотнами 
или на фрезерном станке, затем следу- 
ют сварка гайки с полосой, обрезка по- 
лосы и зачистка на точиле. Так как гай- 
ка маленькая, то перед зачисткой ее но- 
винчивают на приспособление. 

С легкой руки тернопольских поставщи- 
ков офсетных антенн диаметром 1,2 мв 
Украине широко разошлись легкие тре- 
угольные опоры. Идея оказалась зарази- 
тельной, появились многочисленные вари- 
анты этой конструкции. Изометрическое 
изображение опоры данного типа пока- 
зано на рис. 5 под знаком запрета. Не 
рекомендую использовать эту опору, осо- 
бенно для больших антенн. Она не об- 
ладает достаточной жесткостью при ве- 
трах, дующих вдоль здания. 


Антенна на балконе 


Хорошо, если балкон железобетон- 
ный, имеет толщину на большей части по- 
верхности 40 — 50 мм, его легко просвер- 
лить перфоратором, а классическую тре- 
угольную опору на нем можно закре- 
пить шпильками или болтами. Вертикаль- 
ность опорной трубы можно регулиро- 
вать прокладками с шайбами. Если 
гребуется монтировать тяжелую антенну 
диаметром 1,8 - 2,5 м [монтаж на бал- 
коне больших антенн автору не известен|, 
го балконная плита должна быть подтя- 
нута к капитальной стене, чтобы быть 
абсолютно уверенным в том, что закреп- 
ленная антенна не вывалит балконную 
плиту. 
Если балконное ограждение выполне- 
но прутками, то антенну большого диа- 
метра на нем вряд ли можно закрепить. 
Обычно на таких балконах устанавлива- 
ют антенны диаметром до 1,35 м. Треу- 
гольную опору закрепляют на таком бал- 
коне стандартно. Желательно при ее из- 
готовлении подобрать величину горизон- 


катаный или сварной 
швеллер 


тальной базы В так, чтобы отверстия в 
треугольнике были вблизи прутков бал- 
конного ограждения. 

Со стороны квартиры на верхние от- 
верстия накладывают швеллер с отвер- 
стиями, соединение выполняют болтами. 
Вместо одного нижнего отверстия в тре- 
угольной опоре целесообразно выпол- 
нить два, обеспечивающих охват прутка 
балконного ограждения с двух сторон. Со 
стороны квартиры к нему подтягивают 
отрезок швеллера или толстую полоску 
с двумя отверстиями. Если балкон пере- 
оборудован в лоджию и обшит изнутри 
деревом («вагонкой»), то уменышают тол- 
щину металлоконструкций. В этом случае 
можно рекомендовать изготовить треу- 
ГОЛЬНЫЙ ЛИСТ С отверстиями, в которые 
вварены шпильки. 

Ситуация усложняется, если со сторо- 
ны улицы балкон имеет декоративное 
ограждение — мозаичные плиты, асбоце- 
ментные листы или подобные элементы, 
которые не могут служить опорой. В этом 
случае создается блок из трех горизон- 
тальных свай, классическую треугольную 
опору монтируют на них, как бамбуковый 
дом на сваях во влажных тропиках. В 
качестве свай используют шпильки, ВВа- 
ренные в швеллер, как показано на рис. 
6. Вместо швеллера можно использо- 
вать стальной лист треугольной формы. 

Бывает, что возможным местом уста- 
новки антенны является участок стены 
вблизи угла дома. В этом случае возни- 
кает проблема закрепления опоры вбли- 
зи угла, когда мало расстояние от край- 
него дюбеля до края кирпичной кладки, 
и надежность установки крайнего дюбе- 
ля представляется сомнительной. В каче- 
стве возможного технического решения 
предлагаю конструкцию опоры, изобра- 
женную на рис. 7. Там же показан во- 
риант технического решения для уста- 
новки опоры на угол дома, обеспечива- 
ющий существенное упрощение и об- 
легчение монтажа. Пояснения вряд ли 
необходимы. 


(Продолжение следует) 


Техника для профассиОНЫлОЕ УМУ, РВОМАХ, САМЕЕ 


К. Гавриш, \/5\/, Киев 


В конце 90-х можно с уверенностью 
сказать, что кабельное телевидение в 
Украине — одна из самых динамично 
развивающихся отраслей. В больших, 
средних и малых городах работает бо- 
лее ста фирм операторов кабельного те- 
левидения. Финансовые и технические 
задачи, правовое обеспечение и про- 
граммное наполнение - вот далеко не 
полный перечень вопросов, которые при- 
ходится решать сегодня кабельному опе- 
ратору. И если с правовым и программ- 
ным обеспечением проблема частично 
решена в связи с созданием в 1998 г. 
двух общественных организаций: Все- 
украинской ассоциации операторов ка- 
бельного телевидения и Союза кабель- 
ного телевидения Украины, то финансо- 
вые и технические задачи каждый оперо- 
гор решает в одиночку, учась на своих 
собственных ошибках. 

При построении своих кабельных се- 
гей операторы используют оборудование 
ведущих производителей Европы. Зако- 
нодателем «мод» по праву считается 
Германия. Изделия немецких фирм-про- 
изводителей \\1$|, НизсАтапп, РиБа, 
Канет широко представлены на нашем 
рынке. Однако далеко не всегда выбор 
высококачественного оборудования для 
строительства сети кабельного телевиде- 
ния гарантирует безупречную работу 
сети в будущем. Техника в неумелых ру- 
ках — металлолом. Практика показыва- 
ет, что зачастую отсутствие техничес- 
ких знаний приводит к тому, что высоко- 
классные изделия попросту не работо- 
ют в кабельных сетях. Абонент жалует- 
ся на отсутствие качества, а оператор 
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сваливает все на плохое оборудование. 
В чем причины такого положения и как 
выйти из этого порочного круга? 
Приступая к строительству системы 
кабельного телевидения, оператор про- 
сто проигнорировал такое звено, как 
проект. В результате входные и выходные 
уровни устройств определяют «на гла- 
зок», магистральную линию Для под- 
ключения новых абонентов разрезают в 
любом удобном месте, а на головной 
станции сетку частот строят по принци- 
пу: чем гуще, тем лучше. 
Дать необходимые технические кон- 
сультации, подготовить проект на систе- 
му кабельного телевидения с учетом по- 
желаний заказчика, осуществить постав- 
ку оборудования от производителя, а 
также выполнить пусконаладочные рабо- 
ты призваны специалисты фирм-постав- 
щиков оборудования. Одна из них, фир- 
ма \5\ (г.Киев, лицензия ВД №000145] 
представляет на рынке Украины обору- 
дование для кабельного телевидения не- 
мецкой фирмы \\$, а также измери- 
тельные приборы испанской фирмы Рго- 
тах и кабель итальянской фирмы САУЕЕ. 

Оборудование фирмы М/!$! уже проч- 
но обосновалось на рынке стран СНГ 
благодаря высокому качеству, уникаль- 
ным технологиям и хорошим ценам. Для 
кабельного оператора имеется широ- 
кий набор изделий: эфирные и спутнико- 
вые антенны, головные станции, магист- 
ральное оборудование для гибридных 
ОПТИКО-КОЧКСИЯльных сетей, магистроль- 
ные, субмагистральные, домовые усили- 
тели различных классов для коаксиаль- 
НЫХ сетей, а также все виды разветвите- 
лей и аксессуары для любых распреде- 
лительных систем кабельного телевиде- 
ния, кроме того, оборудование для не- 
больших индивидуальных систем, которые 
у нас называют "антенна на подъезд" или 
система коллективного приема телевиде- 
ния (СКПТ). В конце 1998 г. фирма У$\ 
провела сертификацию оборудования 
МИ$ в Украине. 

Большой выбор эфирных и спутниковых 
антенн позволяет строить антенно-фи- 
дерные системы для индивидуального 
приема и профессиональные антенные 
поля для крупных систем кабельного те- 
левидения (см. рисунок). Головные 
станции выпускают в модификациях пий- 
Бапа атрНег, за!-КотраК и Торйте- 
Реадепа. 

К классу поБапа атрЁег относят ди- 
опазонные усилители \5 56, \5 83, \5 
80, У$81. Усилители \$ 56, У$ 83 име- 


ют 4 независимых входа с рабочими ди- 


апазонами ЕМ (87 — 108 МГц, УНЕТ (47 
— 100 МГц), УНЕ ИИ (174 - 230 МГц), ЧНЕ 
(470 - 790 МГц). Коэффициент усиления 
18 дБ, а в диапазоне ДМВ 21 дБ. Выход- 
ной уровень 103 — 106 дБ/мкВ. 

Усилители \5 80, 581, кроме этого, 
имеют 5-й вход (2-й вход УНЕ. Коэффи- 
циент усиления 35 дБ, а в диапазоне 
ДМВ 42 дБ с регулировкой 0 - 18 дБ. 
Выходной уровень 118 дБ/мкВ. К усили- 
телям \5 80, У581 выпускают регулиру- 
емые блоки фильтров ОН 37 для диапа- 
зона ДМВ, которые позволяют получить 
на выходе качественные сигналы с оди- 
наковым «размахом». 

В классе за{-котраК! выпускают полу- 
профессиональные процессорные стан- 
ции типа О\У 02 ЕМ зегео, ОУ 03 УНЕ 
Ш топо(О\ 03 Е УНЕГ / УНЕ Ш топод}, 
ОУ 05 ЦНЕ топо, ОУ 07 УНЕ чегео, ОУ 
08 ЦНЕ зегео, предназначенные для 
обеспечения отдельных объектов и не- 
больших локальных сетей каналами спут- 
никового телевидения. Станции этого ти- 
па представляют собой моноблок, поз- 
воляющий принимать 5 каналов анало- 
гового спутникового вещания в полосе 
920 —2150 МГц и конвертировать их в 
любой из каналов сетки стандарта ОИВТ 
В или ОГЕТ К. Управляет всеми функци- 
ями станции встроенный программатор. 
Функции настройки стандартные для лю- 
бого спутникового тюнера, что позволя- 
ет сравнительно быстро инсталлировать 
станцию. 

Через стандартный встроенный разъ- 
ем можно подключить декодер, экспан- 
дер звука, видеомагнитофон или ком- 
пьютер независимо для каждого канала, 
что позволяет создавать внутрисистемное 
вещание из собственной студии без до- 
полнительных затрат. Выходной уровень 
90 - 100 дБ/мкВ с возможностью плав- 
ной регулировки 0 — 10 дБ. Для приема 
сигналов с разных спутниковых антенн 
используется входной модуль-разветви- 
тель ОУ ОТ. При высоких технических по- 
раметрах и относительно небольшой 
стоимости данный класс станций — иде- 
ольное решение при построении сетей 
в гостиницах, офисах, коттеджах и дру- 
гих аналогичных объектах с количест- 
вом транслируемых каналов до 40. 


(Продолжение следует) 


За консультацией обращаться: 


Киев-73, а/я 135 
М, 5) И факс (044) 435-70-77 


тел. (044) 435-61-10 


—ы — зы 
ТЕЕЕСОММУМСАНОМ ЭТЭТЕМЬ 
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИИ от А доЯ 


Пение И ЦИФРОВЫЕ СЕТИ ИНТЕГРАЛЬНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 


(Сети коммутации каналов все еще являются 
основными сетями связи, особенно телефон- 
ной. Несмотря на то что основные устройства 
этих сетей — автоматические телефонные стан- 
ции (АТС), системы управления ими и межстан- 
ционные соединительные линии давно уже ста- 
ли цифровыми, абонентская телефонная сеть все 
еще использует аналоговые сигнолы и, как след- 
ствие, не может обеспечить высокое качество 
связи: всем знакомы шумы, щелчки, изменения 
уровня сигнала, помехи от других абонентов. По- 
этому стремление осуществить цифровую пере- 
дачу на абонентских линиях вполне понятно. 

Широкое внедрение вычислительной техники 
потребовало передачи данных по сетям телефон- 
ной связи (как наиболее распространенным) с 
высокой достоверностью и возможно большей 
скоростью. Современные результаты известны — 
по хорошим аналоговым телефонным каналам 
тональной частоты удается передавать до 28 — 


56 кбит/с с вероятностью ошибки 10`3..10-5 на 
бит. 

С одной стороны, и этой скорости явно не- 
достаточно для передачи больших информаци- 
онных массивов или других приложений, напри- 
мер телевизионного сигнала для организации те- 
леконференций, с другой, во время передачи 
данных телефонная связь невозможна, что при- 
чиняет большие неудобства для абонентов с 
ограниченным количеством доступных абонент- 
СКИХ ЛИНИЙ. 

В 80-е годы разработчики предприняли уси- 
лия для обеспечения передачи телефонных сиг- 
налов в цифровой форме для улучшения каче- 
ства связи и совмещения передачи голоса и 
данных на абонентских линиях. При этом, есте- 
ственно, ставилась задача достичь максималь- 
ной скорости передачи данных. 

Модемы обеспечили прорыв в компьютер- 
ной связи. Они позволили компьютерам пере- 
давать цифровую информацию по аналоговым 
каналам тональной частоты телефонных сетей 
общего пользования, преобразовывая ее в ана- 
логовый сигнол. 

(Существует верхний предел скорости переда- 
чи информации на каналах ТЧ. К настоящему 
времени он равен 56 кбит/с. Новые модемы 


обеспечивают эту скорость, но она ограничена 
качеством аналогового соединения, и практиче- 
ски скорость передачи никогда не превышает 45 
кбит/с. Большинство телефонных линий допус- 
кают передачу со скоростью до 28 кбит/с. К то- 
му же при передаче данных невозможно поль- 
зоваться телефоном, что создает неудобства 
при ограниченном количестве доступных теле- 
фонных линий. 

В 80-е годы была создана система цифровой 
передачи на абонентских линиях связи, обеспе- 
чивающая одновременную передачу голоса и 
данных. Такая система получила название циф- 
ровой сети интегрального обслуживания (ЦСИО), 
или по-английски Медгае4 Зе сез Г/ойа! Ме!- 
УМО (5$0М. 

5ОМ (рис.13) позволяет одновременно пе- 
редавать голос в цифровой форме и данные, 
представляющие информацию от компьютеров 
или других источников, например телекамеры, 
факса. Все источники и получатели информации 
при этом используют один стандартизованный 
интерфейс. 

В сетях 50 М применяется иная сигнализация, 
чем в аналоговых телефонных сетях. Например, 
при вызове абонента вместо посылки вызывно- 
го напряжения посылается служебный пакет 
данных вызова, содержащий сведения о вызыва- 
ющем аобоненте и желаемом режиме соедине- 
ния. Время соединения в этих сетях около 2 с, 
в отличие от 30 — 60 св сетях общего пользо- 
вания. 

Абонентский интерфейс системы 150М вы- 
глядит следующим образом. Абоненту предостов- 
лено два информационных канала по 64 кбит/с 
каждый — так называемые В канолы и канал уп- 
равления 16 кбит/с — В канал. В каждом из В 
каналов можно передавать речь или данные. Пе- 
редача речи и данных может осуществляться од- 
новременно. Если необходимо передавать толь- 
ко данные, то оба В канала можно объединить 
в один, получив, таким образом, скорость пере- 
дачи 128 кбит/с. 

Если же оба В канала используют для пере- 
дачи речи, то данные можно передавать и в слу- 
жебном канале. Суммарная скорость передачи 
информации составляет 64+64+16=144 кбит/с, 
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а физическая в абонентской линии — 160 кбит/с. 
Дополнительные 16 кбит/с необходимы для пе- 
редачи служебной части информационных и 
служебных кадров. Такой интерфейс называет- 
ся интерфейсом базовой скорости — Вазс Вае 
|еНасе (ВК. Дальность связи на абонентских 
линиях по ВЕ! интерфейсу обычно не превышо- 
ет4 —- 5 км. 

Кроме ВЕ! интерфейса абонентам, требую- 
щим большего количества каналов телефонной 
связи или передачи данных, может быть предо- 
ставлен интерфейс первичной скорости — Рита 
Кае |мейасе (РЕ, обеспечивающий передачу 3) 
“В’ каналов по 64 кбит/с и одного О канала ток- 
же со скоростью 64 кбит/с. Суммарная скорость 
передачи по РК! интерфейсу 1984 кбит/с. 

РК! интерфейсы используют для передочи ин- 
формации по соединительным линиям между 
150М АТС. Существуют и промежуточные груп- 
пы (Н ми состоящие из определенного ко- 
личества В каналов и одного О канала со ско- 
ростью передачи 64 кбит/с. 

Для подключения к сети |50М абонент должен 
иметь специальный цифровой телефон, а если 
он предполагает передавать данные, то и спе- 
циальное устройство, называемое МемогК Те!- 
пипаюг (МТ) или Тепиипа! Адарлег (ТА). Их функ- 
ции аналогичны функции модемов на аналого- 
вых линиях, а именно — согласование интерфей- 
сов ЭВМ, цифровых факсов, видеокамер, теле- 
визионного приемника и других устройств с ин- 
терфейсом абонентской линии, в данном случае 
ВК. Кроме того, они осуществляют маршрути- 
зацию данных между указанными устройствами. 

Обмен данными в сетях 5ОМ удобно рассма- 
тривать на основе эталонной модели открытых 
систем, разработанной Международной орга- 
низацией по стандартизации. Эта модель пре- 
дусматривает логическую декомпозицию слох- 
ных систем связи на 7 уровней. В 150 М опреде- 
лены 3 нижних уровня — физический, канальный 
и сетевой. Более высокие уровни модели реа- 
лизуются не в сети, а в абонентских устройст- 
вах. 

Физический уровень [50М определяется до- 
кументами |- и С-серий Международного Со- 
юза Связи (ТУ). Обычно ВК! интерфейс доводит- 
ся до абонента по двухпроводной абонентской 
линии. В этом случае он называется Ц интерфей- 
сом. При этом так же, кок и в аналоговых лини- 
ях, осуществляется подавление эха, возникоюще- 
го в результате отражения сигнала от конца ли- 
нии. Кодирующие схемы, использующие коды 
2810 в Северной Америке и 4ВЗТ в Европе, осу- 
ществляют подавление эха с высоким качеством 
и обеспечивают передачу двустороннего пото- 
ка данных по одной паре проводов без взаим- 
ных помех. 

Обмен информацией ведется с помощью ин- 
формационных кадров длиной 240 бит. При 
скорости передачи 160 кбит/с длительность ин- 
формационного кадра равна 1,5 мс. Кадр со- 
держит 16 бит синхропоследовательности, 18 бит 
данных (8 бит из первого канала В, 8 бит из вто- 
рого канала В и 2 бита из канала 0), а также 
поле поддержки соединения, состоящее из ин- 
формации о контрольной сумме кадра, встро- 
енных команд оператора, позволяющих прове- 
рить канал «по шлейфу» без нарушения пере- 
дачи данных и голоса. Восемь 240-битных кад- 
ров собирают в суперкадр, состоящий из 1920 
бит. 

В 150М второй уровень — уровень логичес- 
кого канала, определяется документами ПУ 


0.920 - 0.923, а протокол сигнализации в о, 
канале — документом 0.921. 

Формат информационных кадров в конолах | 
В и кадров в канале О соответствует формату! 
кадров в сетях коммутации пакетов Х.25. Здесь ! 
мы не будем подробно рассматривать форма-! 
ты этих кадров и протоколы обмена ими. Отие-1 
тим лишь, что протокол доступа в канал СВЯЗИ, 
реализуемый в служебном канале О, соответст- ! 
вует протоколу [АР-В в сетях Х.25 и называет. 
ся [АР-О. 

Третий — сетевой уровень, также определя- 
ется документами ТО О-серии, от С.930 до! 
0.939. Он предназначен для осуществления, 
поддержки и завершения логических сетевых! 
соединений между оконечными устройствами. ! 
Цифровые сети интегрального обслуживания 
рос атывались для предоставления абонен- 1 
там сети множества услуг. Кроме возможности | 
передачи голоса с высоким качеством и данных ! 
со скоростью (128 кбит/©), сети ОМ предостав- 1 
ляют и множество других услуг. Полный список 1 
услуг состоит из более сотни наименований: ! 
определение номера и имени вызывающего ! 
абонента; голосовая почта с централизованным 
«почтовым ящиком»; возможность переадреса- 1 
ции телефонных вызовов; объединение абонен-! 
тов в группы для проведения телефонных и те-! 
левизионных телеконференций последнее при! 
наличии соответствующей аппаратуры}; осуще-! 
ствление звонков по заданным номером в задан- 1 
ное время и многое другое. В Украине услуги! 
50М осуществляют пока что компании Укрте-1 
леком и Голден Телеком и только в Киеве. т 

Итак, подведем краткие итоги. Достоинства ! 
сетей 150№: 

передача на абонентских линиях осуществля- ! 
ется в цифровой форме, что существенно улуч- ! 
шает качество голосовой связи и уменьшает! 
вероятность ошибки при передаче данных; + 

возможна одновременная передача голоса и 
данных по одной линии; 

быстрое соединение абонентов; 

множество дополнительных услуг, предостов- 
ляемых абонентам. 

Недостатки: 

более высокая стоимость услуг и абонентско- 
го оборудования; 

небольшое удаление абонентов от АТС; 

различие стандартов |5ОМ разных произво- 
дителей оборудования (существует омерикан- 
ский, европейский и другие стандарты, не поз- 
воляющие организовывать сквозные междуно- 
родные связи). 

По моему мнению, разработка системы ОМ! 
была ни чем иным, как попыткой более эффек-! 
тивно использовать громадную инфраструктуру ! 
сетей коммутации каналов для передачи данных, 1 
возникших в результате широкого внедрения! 
ЭВМ в жизнь общества. Такая попытка удалась ! 
неполностью. р 

Во-первых, максимальная скорость передачи ! 
данных 128 кбит/с явно недостаточна для пере-! 
дачи больших объемов информации (скорости 1 
передачи всегда не хватает) или проведения те- 1 
леконференций с высоким качеством (телекон-! 
ференция через $ОМ напоминает малокадро-! 
вое телевидение, применявшееся при первых! 
космических полетах космонавтов). 

Во-вторых, в основе сети |50М лежит метод 
коммутации каналов со всеми недостатками, 
присущими этому методу. Это, прежде всего, низ- 
кая эффективность использования каналов, свя- 
занная с отсутствием статистического мультиплек- 
сирования различных абонентов и использова- 
нием пауз в передаче одного абонента други- 
ми абонентами. Возможно, что 5ОМ является 
«лебединой песней» систем коммутации каналов. 
А будущее за сетями коммутации пакетов, обес- 
печивающими истинную интеграцию услуг при 
условии достаточной пропускной способности 
каналов связи. 

(Продолжение следует] 


 Ементасз, Рюода!, АМС$, МЗАТ, Орнуз, АСеб, "Гонец", Оф- 


. ных задач и оценки точности определения навигационных па- 
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Л.М. Невдяев, А.А. Смирнов Персональная спутниковая связь. -М.: ЭКО-ТРЕНДЗ, 
1998. - 214с. 

Книга посвящена системам персональной спутниковой свя- 
зи. Дана классификация систем спутниковой связи и пере- 
‚ дачи данных, а также системотехнические характеристики ко- 
смических и наземных комплексов, виды услуг и области при- 
менения. Рассмотрены низкоскоростные радиотелефонные 
системы персональной связи [пит, СюБа@г, СО, Одуззеу, 

"Сигнал", ЕССО, "Ростелесат", Ейроо, Агсрипедез, "Поляр- 
ная звезда". Проанализированы проекты высокоскоростных 
систем передачи Сеез!, Зрасеуау, ЗКубидде, Теедезс, 
ЗЕКОМ$, предоставляющих доступ в сеть метле! и к уда- 
ленным базам данных, высококачественную телефонию, 
мультимедийные услуги. Приведены описания действующих 
систем и проектов систем мобильной связи, передачи дон- 
ных, автоматизированного сбора данных пилагзо!, Отийгасэ, 


. А. Смирнов 
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сотит, Эюгзуз, Уйазай, Ра!за!, "Элекон-СТИР-М". 
Особое внимание уделено интеграции спутниковых ра- 
диотелефонных систем связи и наземных сотовых сетей. 
Большой объем справочных материалов, приведенный в 
‚ книге, позволит инженерам связи, операторам и потреби- 
телям услуг найти ответы на волнующие их вопросы в области персональной спутниковой связи. 


Глобальная спутниковая радионавигационная система ГЛОНАСС / Под ред. 
‚ В.Н.Харисова, А.И.Перова - М.: ИПРЖР, 1998. - 400 с.: ил. 

В книге изложены принципы построения спутниковой ро- 
дионавигационной системы (СРНС ГЛОНАСС, даны ее си- 
стемные характеристики, а также основные характеристи- 
ки подсистем космических аппаратов, наземного сегмента 
и сегмента потребителей. 

В разделе 1 помещены материалы, описывающие общие 
принципы построения СРНС, методы решения навигацион- 


раметров, используемые радиосигналы, сообщения, методы 
кодирования информации. 

В разделе 2 изложены сведения о принципах построения 
и структуре СРНС ГЛОНАСС и ее подсистем, приведены ха- 
рактеристики системы и подсистем (космические аппараты, 
наземный сегмент, аппаратура потребителей), рассмотре- 
ны вопросы использования системы авиационными, морски- 
ми и наземными потребителями, описаны алгоритмы обра- 
ботки сигналов и информации в аппаратуре потребителей 
и дана информация о современных образцах такой аппо- 
ратуры. 

В разделе 3 рассмотрены вопросы развития СРНС ГЛОНАСС в части реализации дифферен- 
циального режима, фазовых методов измерений, комплексной обработки и интегрирования ин- 
формации, а также контроля сигналов системы. Большое внимание уделено совместному исполь- 
зованию ГЛОНАСС и СР5. Международные организации планируют СРЪ в качестве составной 
части перспективной глобальной навигационной спутниковой системы С/М№55-1, отличающейся вы- 
сокой точностью и надежностью. 


Глобальная 
спутниковая 
радионавигационная 
система 


Системы электросвязи: Учебник для вузов и факультетов связи (в 2-х томах) под 
ред Н.В Захарченко. - К.: Техника, 1998. 1Т.-302с; 
2Т.-238с. 

В первом томе изложены основы теории электрической СВЯ- 
зи, принципы построения систем передачи информации, 
конструкция и электрические характеристики проводных ли- 
НИЙ электросвязи, аналоговые и цифровые многоканальные 
системы передачи и системы коммутации, основы теории рас- 
пределения информации и сети связи. 

Во втором томе рассмотрены принципы и системы при- 
емопередающих радиосистем, звукового и телевизионного 
вещания, особенности организации радиорелейных и спут- 
никовых каналов, методы повышения качества передачи 
дискретных сообщений и защиты информации от несанкци- 
онированного доступа в телекоммуникационных системах. 

Книга рассчитана на студентов специальностей "Эконо- 
мика предприятий", "Менеджмент в производственной сфе- 

"Почтовая связь" и может быть полезна специалистам 
аи 

Обзор подготовили А.А.Липатов, Т.М.Федорова 


Опечатка. Соавторами аннотированной в “РА” 11-12/98 книги “Интегральные устрой- 
ства СВЧ телекоммуникационных систем” кроме указанных в аннотации Н.Е. Ильченко, 
А. А. Липатова и Н.А. Могильченко являются также Т.Н. Нарытник, А.В. Соловьев, Ю.И. 
Якименко, которым приносим свои извинения. 
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ПО МОРЯМ, ПО ВОЛНАМ,... 


Необходимость публикации дан- 
ного материала в «РА» 2/99 обус- 
ловлена тем, что с февраля 1999 
г. каждое судно, которое выходит 
в море, должно быть оборудова- 
но средствами радиосвязи, соот- 
ветствующими требованиям гло- 
бальной морской системы бедствия 
и безопасности (СМО5$). В связи 
с этим предлагаем обзор аппо- 
ратуры радиосвязи японской 
корпорации 1СОМ, широко из- 
вестной во всем мире в качестве 
одного из ведущих производителей 
морских средств радиосвязи. Выпу- 
скаемое оборудование включает 
в себя широкий спектр изделий 
от компактных носимых УКВ радио- 
станций для ближней связи до КВ 
трансиверов, радиолокационных 
станций и цветных рыбопоисковых 
эхолотов. 

Корпорация {СОМ выпускает 
три модели бортовых радио- 
станций УКВ: 1С-М45 (рис.1), 
1С-М59 и 1С-МТ27. Все родио- 
станции выполнены в надежном 
влагозащищенном корпусе, а ли- 
тое дюралюминиевое шасси обес- 
печивает дополнительную проч- 
ность. Большой жидкокристалли- 
ческий дисплей позволяет легко 
считывать информацию о текущем 
состоянии станции с любой точки 
мостика корабля. Станции рабо- 
тают на всех международных, аме- 
риканских и канадских симплекс- 
ных и дуплексных морских каналах, 
а также на 10 каналах погоды и 
до 24 дополнительных каналах, 
программируемых на националь- 
ные частоты. Нажатием одной 
кнопки станция быстро переходит 
на 16-й международный вызывной 
канал, а режимы диа/й-\моисй 
обеспечивают одновременное сле- 
жение за 2-3 каналами. 

Для [С-М59 и С-М127 разра- 
ботаны модули О$С (цифровой из- 
бирательный вызов}, которые обес- 
печивают передачу специальных 
сигналов бедствия на 70-м канале. 
При установке такого модуля ро- 
диостанция соответствует требова- 
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ниям СМО5$. Обе станции имеют 
возможность подключения прием- 
ника глобальной системы опреде- 
ления координат СР$ и автомати- 
ческой передачи координат судна 
в случае бедствия. На выставке в 
СШАв 1996 г. модель 1С-М127 
была признана лучшей ММЕА 
станцией (используемой совместно 
с приемником СР5}. Кроме того, 
это единственная модель, ко- 
торая имеет дополнительные 
модули, позволяющие рабо- 
тать в режиме интеркома и 
противотуманной сирены. 

Среди морских носимых УКВ 
радиостанций следует особо отме- 
тить модель Ю-@М1500 (рис.2), 
поскольку она выполнена в соот- 
ветствии с требованиями резолю- 
ции А 605/15) Международной 
морской организации (МО). Со- 
гласно требований СМО55 все 
морские суда должны быть в обя- 
зательном порядке оборудованы 
подобными станциями для прове- 
дения аварийно-спасательных ра- 
бот (минимум 2 комплекта для гру- 
зовых судов от 300 до 500 регис- 
тровых т и минимум 3 комплекта 
для грузовых судов более 500 рег. 
ти пассажирских судов). 

1С-СМТ500 выполнена в гер- 
метичном корпусе, окрашенном в 
яркий оранжевый цвет, и сохраня- 
ет работоспособность при погру- 
жении в соленую воду или нефте- 
продукты. Диапазон рабочих тем- 
ператур от -20°С до +65°С. Стан- 
ция выдерживает падение с высо- 
ты | м на твердую поверхность и 
что немаловажно воздействие 
ультрафиолетового излучения в 
течение 80 ч. В соответствии с 
требованиями к средствам ава- 
рийной радиосвязи аккумулятор 
1200 мА*ч обеспечивает работу 
станции в течение 8 ч при цикле 
10:10:80, а дополнительная лити- 
евая батарея 3600 мА*ч - в тече- 
ние 24 ч. 

(Среди простых (неконвенцион- 
ных) носимых радиостанций, кото- 
рые используют в повседневной 


(Материал подготовлен отделом связей 


с общественностью 


АО «МКТ-КОМЮНИКЕЙШН») 


работе, можно выделить модель 
|С-МТ. Эта самая компактная и 
удобная станция мощностью 5 Вт, 
размером чуть больше ладони и 
массой всего 280 г идеально под- 
ходит для связи при выполнении 
швартовок и других операций на 
судне и берегу. По итогам 1996 
и 1997 г. эта модель признана 
лучшей в США в своем классе. 

Выпускаются также носимые ра- 
диостанции во взрывобезопасном 
исполнении, например модель 1С- 
ЕЗОЁТт, которая выполнена по 
самым жестким требованиям воен- 
ного стандарта МИ: $ТО-810 и ее 
можно использовать на танкерах, 
газовозах, буровых вышках и дру- 
гих обьектах с повышенными тре- 
бованиями пожаро- и взрывобезо- 
пасности. 

Ко всем моделям морских ра- 
диостанций выпускаются различ- 
ные аксессуары, позволяющие бо- 
лее эффективно использовать воз- 
можности оборудования, обезо- 
пасить и облегчить нелегкий труд 
моряков. 

В завершение следует отметить, 
что „МКТ-КОМЮНИКЕЙШН, рас- 
полагает широким ассортиментом 
данного оборудования и уже име- 
ет опыт его поставок для нужд 
отечественного судоходства. 
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\ и под Водой - 
станция Всегда 


со мной! 


„МКТ-КОМЮНИКЕЙШН“ 


Широкий спектр радиооборудования 
морских диапазонов 


Украина, 254111, Киев, ул. Щербакова 45 А 
'Тел.:(044)442-33-06, 442-33-44 факс:(044)443-73-34 


Е-та!: Ние@атьегие+еулаа 


(Окончание. Начало см. в «РА» 9, 10/98; 1/99] 


Создание канала обращения по телефону: 


Процесс вхождения в сеть 
6$М 

При первом включении абонент- 
ский терминал М5 анализирует все 
124 канала ЧоуитИпК ветви, измеря- 
ет уровень сигнала в каждом кана- 
ле, находит ВСН, определяет часто- 
ту очередного радиоканала и выби- 
рает определенный временной кадр, 
исходя из информации, передавае- 
мой на РССН и $СН. Затем М$ 
проверяет связь ВСН с телефонной 
сетью общего пользования и по ин- 
формации, хранящейся на ЯМч-ар- 
те, проверяет право доступа абонен- 
та в сеть, сравнивая полученную ин- 
формацию с информацией, закоди- 
рованной на ВСН. Этот цикл по- 
вторяется до тех пор, пока не будет 
найден свободный канал с хороши- 
ми условиями передачи. Если этот ко- 
нал находится в другой соте, а не в 
той, в которой осуществлялась связь 
перед последним выключением, то 
необходимо сообщить о своем ме- 
стонахождении. Сеть следит за все- 
ми передвижениями абонента по- 
движной связи для правильной мар- 
шрутизации всех запросов к нему. 
Этот процесс сообщения сети "я 
здесь" называется изменением мес- 
та положения. Абонент ПОДВИЖНОЙ 
связи посылает КАСН запрос, полу- 
чает назначенный ЗВССН и обме- 
нивается контрольной информацией. 
Пользователь обычно даже не дога- 
дывается о происходящих при этом 
процессах. 

Некоторые сети допускают непо- 
средственное считывание МЗ] и за- 
тем проверяют полномочия пользо- 
вателя. Такой подход к построению 
сети С$М вынуждает М$ совершать 
операцию изменения места поло- 
жения всякий раз при включении, 
даже если он находится в ранее за- 
нимаемой позиции. 

Инициализация вызова 

При включении и синхронизации 
посредством канала ВСН абонент 
подключается к телефонной сети об- 
щего пользования РММ и в случае 
необходимости выполняет оперо- 
цию изменения места положения. 
После этого абонент готов посы- 
лать или получать запросы. 

При наборе номера происходит 
инициализация вызова. Инициали- 
затор вызова передает короткий 
ВАСН запрос на ир!ИК ветви, исполь- 
зуя тот же АКЕСМ. Базовая станция 
отвечает на принятый КАСН запрос, 
регистрируя АССН на СССН. Эти 
логические каналы регистрируются 
на физическом ВСН канале. 

Абонент получает на ВСН ин- 
формацию логического канала 
АССН и декодирует инструкции, ко- 
торые настраивают его на выделен- 
ный для двустороннего обмена 


АВЕСМ и/или временной слот (воз- : 


и временной слот, а не те, которые 
использовались при посылке ВАСН), 


и начинает двусторонний обмен с : о главном — контроле нод абонен- 


базовой станцией на ЗОССН. При : тами в смысле сетевых процедур 


этом абоненту будет выделен : [регистрация в сети и обслужива- 


ЗАССН, связанный с ЗОССН. После : ние) и распадается на 3 подуровня: 


этого М5 получает информацию о ! оптимальное управление распреде- 


необходимом времени сдвига свое- : лением радиоресурсов, учет и реги- 


} страция абонентов, управление со- 
передатчика. Базовая станция про- : единениями при ведении перегово- 
изведет все необходимые вычисления : ров. 
основываясь на времени (фазе) при- : 


го временного слота и мощности 


бытия КАСН. Абонент использует 


трачивая на это 1 
го абоненту выделяется ТСН, на ко- 


ВЯХ. 


станции. Базовая станция сначала 


аоонента. 


емник (например, старый телевизор, 
телефона. При посылке сигнала 


прослушивается продолжительное 
"буззз", 
шум при ведении разговора. 


ней 1, 2, 3 


личных уровнях (1, 2 или 3 и раз- 


стем ОЗ т = 


соппесвоп), разработанной под эги- : 


дой Международной организации 
по стандартизации [50 (50 — 


— Эдпа!па учет Митрег 7). 


|пег- : 
пайопо! Зюпаагтоноп Огдапто- : 
Кой). Первый (нижний) уровень моде- : 
ли ОЗ50 — физический, характе- : 
ризует электрические параметры сиг- : 
налов и интерфейсов системы. Вто- : 
рой уровень — канальный, а третий : 
— сетевой. СЭМ использует 3 пер- : 
вых уровня ОЗ. Применяемая в; 
С5М система сигнализации — систе- : 
ма номер 7, формализованная в: 
рекомендациях ПО-Т как 55М7 (55М7 : лизации вызова, когда М5 посылает 
: запрос в систему. Система проверя- 


Уровень 1 представлен в СЗМ 


: потоком передаваемых бит по физи- 
: ческим ТОМА и ЕОМА каналом. К 


нему же относят вопросы кодирова- 


: ния, шифрования, выбора опреде- 
: ленного временного сдвига, мощ- 
} ности передачи и отображение ло- 
} гических каналов на физические ка- 


НОЛЫ. 

Уровень 2 обеспечивает надеж- 
НЫЙ протокол передачи СИГНОЛОВ 
между абонентом, базовой станци- 
: ей и сетью. Протокол может быть ос- 


: нован как на [АР-О, так и на [АР- 
можно, что это будут другие АВЕСМ : От — каналах цифровой сети с ин- 


: теграцией услуг ОМ. 


Уровень 3 берет на себя заботу 


Логические и физические ка- 


: налы 
УОССН для создания двусторонне- : 


го канала обмена сообщениями, за- : кими и логическими каналами? Фи- 


— 2 с. После это- : зические каналы можно описать в 


: терминах частоты при частотном 


тором и происходит обмен речевы- { разделении каналов в ЕОМА, вре- 


ми данными на ирйК и дом вет- { менного кадра при временном роз- 


: делении каналов в ТОМА либо хо- 


Подобным же образом происхо- : рактеризовать определенной кодо- 


ДИТ ИНИЦИОЛИЗАция ‚ВЫЗОВА с базовой } вой последовательностью при ко- 


} довом разделении каналов в СОМА. 


выставляет РСН на СССН части : Логические каналы определяются 


ВСН. При получении РСН абонент : значением особых выделенных бит, 


отвечает, посылая КАСН. В доль- : которые коренным образом меняют 


нейшем все происходит аналогично : смысл информации, переносимой 


случаю инициализации со стороны : другими битами последовательности, 


: превращая при этом, например, по- 
Процесс инициализации ‘СВЯЗИ : ток речевой информации в сигноль- 
можно прослушать на обычный при- : ную систему или систему кодов уп- 
{: равления сменой рабочей частоты. 
у которого при отсутствии полезно- : Логические каналы описывают в тер- 
го сигнала не отключаются входные : минах функций физических канолов 
цепи), правда, находясь вблизи как : в данный момент времени. 


базовой станции, так и мобильного : 


Какая разница между физичес- 


Классы допустимой мощно- 


г : сти передатчика 
КАСН слышен один короткий звук : 


“тик”. Затем в течение 1 — 2 сво вре- : иметь различную максимальную 


мя обмена ЗОССН слышны звуки } мощность передатчика в зависимо- 


та-та-та". При соединении на ТСН : сти от класса. Принятые в СЭМ гро- 


: дации приведены в табл.2. Наибо- 
переходящее в хаотический : лее часто встречаются аппараты 
: класса 2 для установки на транс- 
Передача сигналов Уров-: портном средстве и класса 4 — пе- 
: реносные портативные мобильные 
При изучении стандарта СЗМ : телефоны. Аппараты класса 1 выпу- 


можно встретить нони о раз- : 


Передатчики абонента могут 


; кают по специальному заказу край- 
} не редко. Аппараты ВСЗ-1800 выпу- 
личных системах сигнализации. Эти й скают в подавляющем большинстве 
уровни — выходцы из семиуровневой : 
модели взаимодействия открытых си- : 


Ореп Зучет мег- : 


С МОКСИМОЛЬНОЙ ВЫХОДНОЙ МОЩНОС- 


: тью 1 Вт. 
Таблица 2 
{| Класс Максимальная | Допустимое 
{| мощности! — выходная отклонение, дБ 
МОЩНОСТЬ 
передатчика, Вт 

1 20 15 

2 8 1,5 

3 5 1,5 

4 й 15 

5 0,8 1,5 


Изменение места положе- 
ния 
Процесс начинается при иницио- 


ет аутентичность абонента, сравни- 
вая записи в Э!М-карте и регистре 
исходного размещения (НШ), и опо- 
знает абонента как законно зареги- 
стрированного пользователя. В за- 
висимости от особенностей пользо- 
вателя базовая станция может осу- 
ществлять дополнительное шифрова- 
ние. Новый центр переключений 
абонентов М$С вносит в список 
абонентов в регистре положения 
посетителей (УВ) нового клиента и 
сообщает об этом НК М5. 

Шифрование 

Одна из главных особенностей 
С5М - безопасность, которая обес- 
печивается в том числе и шифрова- 
нием. Средства шифрования при- 
меняют при кодировании записей в 
$М-карте. При передаче речевых 
данных также производится шифро- 
вание передаваемых бит информа- 
ции, которые, кроме того, чередуют 
и формируют в виде восьми блоков 
данных, передаваемых раздельно. 
Алгоритмы шифрования быстро раз- 
виваются и совершенствуются. Они 
подобны методам, используемым 
разведовательными органами. Бе- 
зопасность повышается блогодаря 
тому, что происходит смена алгорит- 
мов шифрования от "вызова к вызо- 
ву" (поже если сообщение декодиро- 
вано для одного запроса, шифрова- 
ние при следующем запросе будет 
другим). В качестве «ключа» при этом 
используют параметры гиперкадра, 
период повторения которого пре- 
вышоет 3 ч. Если и этого недостаточ- 
но, то стандартом предусмотрено 
введение отдельных лиц или групп 
пользователей, использующих свои 
собственные алгоритмы шифрова- 
ния сообщений и информации уп- 
равления. Кодирование осуществ- 
ляется при использовании как эфир- 
ного интерфейса, так и интерфейса 
связи, например между НЕК и МК. 

Заключение 

Особенности стандарта С5М 
позволяют легко интегрировать его 
в другие системы связи. С одной 
стороны, в СМ предусмотрена воз- 
можность приема и передачи ко- 

ютких сообщений посредством $М5 
МВ — Эпой Меззаде Земсе Зир- 
рой) и управления процессом обме- 
на такими сообщениями — 5МС 
МС - Зой Меззаде Сопно, а с 
другой стороны, система сигнали- 
зации 55М7 и приложение настра- 
иваемой логики САМЕ позволяют 
стыковать СЭМ на сетевом уровне 
с любыми другими системами связи 
либо вводить его в эти системы на 
правах составной части. 

В Украине вопросами, связанны- 
ми с внедрением, эксплуатацией, 
развитием и координацией работ 
по коммуникационным системам с 
применением спутниковых техноло- 
гий и стыковки с наземными сетями 
связи занимается созданное в 
1997 г. государственное предприя- 
тие «Укркосмос». 

Приводим перечень сокращений 
и полное написание некоторых об- 
щеупотребительных терминов на ан- 
глийском и русском языках, исполь- 
зуемых при описании стандарта 


С5М. 
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Медленный совмещенный канал 
управления 


Идентификатор пункта доступа к 
услугам 


Импульс синхронизации 
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В настоящее время в связи с 
бурным развитием систем по- 
движной связи для их эффектив- 
ного функционирования важно 
правильно выбрать антенну. 
Техника мобильной связи и ан- 
тенные устройства, в частности, 
быстро совершенствуются. В 
зарубежной периодике много 
статей по антенной технике для 
мобильных систем, но они раз- 
бросаны по различным изда- 
ниям. В данной статье в систе- 
матизированном виде дан об- 
зорный анализ антенн мобиль- 
ных систем связи. 

Антенны подвижных 
объектов 

Оптимальным местом разме- 
щения антенны вертикальной 
поляризации подвижных объек- 
тов связи является середина 
крыши транспортного средст- 
ва. При смещении от центра к 
краю входное сопротивление 
антенны изменяется мало, но 
диаграмма направленности (ДН) 
существенно искажается. Разме- 
щение антенны на стекле ку- 
зова приводит к проигрышу по 
электрическим характеристикам. 
В этом случае провалы в ДН в 
отдельных направлениях дости- 
гают 10-15 дБ (что эквивалент- 
но снижению мощности в 
10-30 раз). Из-за затенения 
излучателя кузовом в этих слу- 
чаях ставят две антенны ^ во3- 
ле переднего и заднего стекол. 

На подвижных объектах наи- 
большее применение нашли 
простые штыревые, длиной в 
четверть длины волны А, удли- 
ненные штыревые длиной 5/8 1, 


и коллинеарные антенны. 


На рис.1 показана нена- 
правленная в горизонтальной 
плоскости простая штыре- 
вая антенна, выполненная из 
нержавеющей стали, которая 
рассчитана на работу в поло- 
се частот 806-896 МГц с КСВ 
не выше 1,5. Длину штыревой 
антенны можно значительно 
уменьшить, если расположить 
в ее основании так называе- 
мую удлиняющую индуктивность, 
которая компенсирует отрица- 
тельную емкостную реактив- 
ность короткого штыря и тем са- 
мым как бы «удлиняет» его до 
резонансного четвертьволно- 
вого. 

Конструкция удлиненной 
штыревой антенны показо- 
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на на рис.2. Дроссель в осно- 
вании штыря так же, каки в 
предыдущем случае, служит для 
согласования. Удлиненный 
штырь имеет большее усиле- 
ние по сравнению с четверть- 
волновым тех же размеров. Для 
установки таких антенн требу- 
ется металлическая поверхность 
или система противовесов. Не- 
достатком является узкополос- 
НОСТЬ. 

Конструкция автомобильной 
коллинеарной антенны по- 
казана на рис,3. Она состоит 
из нижнего и верхнего излуча- 
телей, а также бескаркасной 
катушки, открытой или закрытой 
колпаком, которая соединяет 
оба элемента. Коэффициент 
усиления такой коллинеарной 
антенной решетки вдвое выше, 
чем у полуволнового симмет- 
ричного вибратора. Длины 
верхнего и нижнего излучателей 
практически подбирают в ин- 
тервале от ^/4 до 5/8 ^. 
Общий вид основных типов 
коллинеарных антенн для диа- 
пазона частот 406-512 МГц и 
806-896 МГ показан на рие.4 
и 5. При выборе отдают пред- 
почтение гибким антеннам или 
моделям с поворотным аморти- 
затором в точке крепления. Это 
устраняет опасность поломки 
при езде по пересеченной ме- 
стности. 

Известны три способа крег- 
ления автомобильных антенн — 
врезной, магнитный и емкост- 
ный. Первый способ наиболее 
надежный, однако он самый 
трудоемкий и требует наруше- 
ния целости кузова автомобиля. 
Более предпочтительным и са- 
мым распространенным явля- 


ется второй способ, когда ан- 
тенну крепят к автомобилю с 
ПОМОЩЬЮ магнитного основа- 
ния (рис.6). При этом не нуж- 
но сверлить крышу или багаж- 
ник, а при необходимости ан- 
тенну можно легко переставить 
на другое место или вообще 
снять и спрятать, подобно зер- 
калу и щеткам стеклоочистите- 
ЛЯ. 

При емкостном креплении 
антенну крепят на стекло 
(рис.7), и через него осуще- 
ствляется емкостная связь с при- 
емопередатчиком, расположен- 
ным внутри автомобиля. Одно- 
ко, как уже отмечалось выше, 
расположение антенны на стек- 
ле является не самым удачным 
с точки зрения обеспечения вы- 
соких радиотехнических харок- 
теристик антенны. 

Антенны базовых стан- 
ЦИЙ 

Классификация основных ти- 
пов антенн базовых станций Ще) 
их направленным свойствам по- 
казана на рис.8. 

Направленные антенны бо- 
зовых станций имеют диаграм- 
му направленности, прижатую к 
горизонту. К ним относят линей- 
ные фазированные решетки, со- 
ставленные из отдельных сла- 
бонаправленных излучателей 
(рис.9). Число излучающих эле- 
ментов 8-10, коэффициент уси- 
ления 6-10 дБ. Вертикальные 
симметричные вибраторы крепят 
на металлической стойке, кото- 
рая влияет на диаграмму на- 
правленности в горизонтальной 
плоскости. Улучшают равномер- 
ность ДН введением удлинен- 
НЫХ (плина несколько меньше 
^/2) металлических элементов, 
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комбинированные 
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решетки 


ромбические 
\-образные о 
волновой канал 


О антенны на основе 
решетки параллельных 
вибраторов 

кольцевые решетки 


логопериодические 


размещенных симметрично по 
обеим сторонам стойки опоры. 

В диапазоне 27-40 МГц при- 
меняют ромбические антенны. 
При ширине ДН в вертикальной 
и горизонтальной плоскостях 
около 15° коэффициент уси- 
ления таких антенн составляет 
10-12 дБ. Их недостаток — 
большие габариты. Более про- 


стую конструкцию имеет \-об- 
разная антенна. 

Наибольшее применение на- 
шли эффективные и простые но- 
правленные антенны типа вол- 
новой канал (рис.10). Коэффи- 
циент усиления зависит от об- 
щей длины 1и при 1= А, дости- 
гает 9 дБ, а при 1= 2%, - 14 дБ. 
Антенны волновой канал также 
используют в качестве стацио- 
нарных для сотовых телефонов. 
Их применение на загородных 
объектах и дачах позволяет зноа- 
чительно повысить надежность и 
качество, а также расширить 
зону покрытия сотовой связи. 

Широкополосные антен- 
ны используют при необходи- 
мости одновременного совме- 
щения двухдиапазонных радио- 
станций, например 160 и 470 
МГЦ. К ним относят биконичес- 
кие и дискоконусные антенны с 
равномерной ДН в горизон- 
Тальной ПЛОСКОСТИ И напров- 
ленные антенны — логопериоди- 
ческие. 

Дискоконусная антенна 
(рис. 11) состоит из конуса и 
диска. Питание подводится с 
помощью коаксиального кабе- 
ля. Соотношения размеров, 
близкие К ОПТИМОЛЬНЫМ, ТАКОВЫ: 

2\0=60°; +=0,34; 

а1= пу + 9/2; а2=0,7а1. 

Диаграмма направленности в 
горизонтальной плоскости — 
круговая, в вертикальной плос- 
кости изменяется по диапазону. 
Коэффициент перекрытия дио- 
пазона 3—4. С ростом частоты 
коэффициент усиления увеличи- 
вается до 3—4 дБ, и ось макси- 
мального излучения прижима- 
ется к земле. 
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Логопериодическая на- 
правленная антенна имеет 
коэффициент перекрытия диапа- 
зона 3-4, коэффициент усиле- 
ния 5-7 дБ и по внешнему ви- 
ду близка к антеннам типа вол- 
новой канал. 

Широкополосные ком- 
бинированные антенны 
имеют в своем составе внут- 
ренние разделительно-согласу- 
ющие и подстроечные элемен- 
ты. Однако они наиболее доро- 
гие и трудоемкие в монтаже и 
настройке. 

Антенны для носимых 

радиотелефонов 

Тенденция уменьшения разме- 
ров и массы портативных теле- 
фонов в последнее время при- 
вела к тому, что на быстрораз- 
вивающемся рынке сотовых те- 
лефонов широко применяют 
малогабаритные антенны: спи- 
ральные, вибраторные и низ- 
копрофильные. 

Цилиндрические спи- 
ральные антенны использу- 
ют для портативных радиотеле- 
фонов. При соответствующем 
выборе параметров спираль- 
ная антенна весьма эффектив- 
на. Для портативных родиотеле- 
фонов используется режим не- 
направленного излучения, ко- 
горый реализуется при диаме- 
трах спирали 0, значительно 


меньших /, (> 0). При этом в 
плоскости витков антенна роав- 
номерно излучает во всех но- 
правлениях, а в плоскости, сов- 
падающей с осью спирали, ди- 
аграмма направленности име- 
ет форму восьмерки. 
(Спиральные антенны пред- 
ставляют собой закрытую поли- 
мерной оболочкой спираль на 
диэлектрическом стержне (рис, 
12). Существуют модели со спи- 
ралью, заключенной в резино- 
вый корпус, — «в гибком испол- 
нении». (Спиральные антенны 
имеют физическую длину //12 
при четвертьволновой электри- 
ческой длине. При дальнейшем 
уменьшении физической длины 
резко возрастают потери. 


Неудовлетворительная рабо- 
та спиральной антенны в порта- 
тивных радиотелефонах в диопа- 
зоне частот 800-900 МГц приве- 
ла к тому, что разработчики ус- 
ложнили ее, добившись выигрыша 
по сравнению с одиночной спи- 
ралью. Усложненная спиральноя 
антенна состоит из двух спиролей: 
первичной, жестко установлен- 
ной на корпусе, длиной прибли- 
зительно 2 см и вторичной длиной 
приблизительно 10 см, которая 
размещена внутри корпуса ра- 
диотелефона. В выдвинутом состо- 
янии вторичная спираль стано- 
вится основным излучателем. 

Уменьшение размеров сото- 
вых телефонов заставило отка- 
ЗАТЬСЯ ОТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ вибро- 
торных и спиральных излучате- 
лей и перейти к низкопро- 
фильным конструкциям. Ми- 
крополосковые антенны и Е-об- 
разные антенны известны как 


типичные низкопрофильные ан- 
тенны, которые широко приме- 
няют в радиотелефонох. Габари- 
ты переносимого телефонного 
аппарата позволяют располо- 
жить антенну на лицевой ИЛИ 
боковой стороне корпуса. Наи- 
более перспективные конструк- 
ции антенн обеспечивают ра- 
боту в двух диапазонах частот. 
В заключение хотим посове- 
товать владельцам сотовых те- 
лефонов при любой возможно- 
сти применять автомобильные 
или стационарные антенны. Это, 
во-первых, существенно улуч- 
ит качество и ДОЛЬНОСТЬ Связи, 
а во-вторых, значительно умень- 
лит вредное электромагнитное 
облучение организма. 
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Путешествиями по радиоэфиру увле- 
каются многие читатели. Их техничес- 
ким обеспечением является любитель- 
ская КВ аппаратура, лучшие образцы 
которой рассмотрим в этой публикации. 

Популярный трансивер 1СОМ [С-707 
(рис.1) выпускается уже более 4 лет и 
завоевал широкое признание во всем 
мире. Главные особенности этой моде- 
ли — невысокая цена, простота в рабо- 
те и исключительная надежность. Он ро- 
ботает в режимах ЦЗВ, [5В, С\М/, АМ и 
ЕМ. В трансивере можно установить 
один дополнительный фильтр. Приемник 
перекрывает диапазон частот 0,5 — 30 
МГц. Предусмотрены предусилитель на 
0 дБ и ВЧ аттенюатор на 20 дБ. Два пе- 
рестраиваемых генератора (УЁО} поз- 
воляют работать в ЗРИТ- режиме. Име- 
ет регулируемую расстройку на приеме 
(ЕТ) и 32 ячейки памяти. Оснащен ком- 
пьютерным интерфейсом (формот С!-\/ и 
схемой подавления импульсных помех 
(МО!5Е ВЕАМКЕК). 

Новая модификация популярного тран- 
сивера |СОМ 1С-706 (рис.2) воплоти- 
ла в себе все последние технологичес- 
кие достижения. Это позволило значи- 
тельно улучшить качество приема сигно- 
лов (в частности, чувствительность в ди- 
апазоне 50 — 200 МГц) и повысить мощ- 
ность до 20 Вт при сохранении прежних 
габаритов. Цена при этом осталась 
прежней. Трансивер работает во всех 
режимах, включая ЕТТУ. В новой модели 
Мк2 можно установить два дополнитель- 
ных фильтра. В стандартную комплекта- 
цию входит кодер СТС$$. Предусмотре- 
на установка платы декодера ЦТ-86 для 
работы в режиме ЕМ. Схема ФАПЧ с об- 
ратной связью позволяет настраивать 
его с точностью до 1 Гц. Фильтр 55В в 
сочетании с новым громкоговорителем 
обеспечивает великолепное качество 
звука как при приеме, так и при пере- 
даче. Оснащен встроенным анализато- 
ром спектра и электронным телеграфным 
ключом. Имеет 102 буквенно-цифровые 
ячейки памяти. 

В модели |С-746 (рис.3) фирма (СОМ 
объединила КВ трансивер достаточно 
высокого класса и мощную УКВ базовую 
станцию. Новый цифровой сигнальный 
процессор (О5Р) обеспечивает подав- 
ление шума с регулировкой уровня. Име- 
ется режекторный (Мос) фильтр и пере- 
ключаемый аудиофильтр (АРЕ). Оснащен 
многофункциональными ЖК дисплеем и 
цифровым индикатором (5/ВЕ теей, на 
которых отображаются спектр, состояние 
переключателей и список режимов, со- 
держимое памяти и С\/ ключа. Встроен- 
ный автоматический антенный тюнер ро- 
ботает в диапазонах КВ и 50 МГц. Тран- 
сивер содержит электронный ключ с из- 
меняемым соотношением точка/тире. 
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Если Вы хотите решить какая система связи 
или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь 
нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации, 
Любое оборудование связи 
от производителей. 
Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


а Предоставление услуг 


мобильной связи. 


Огромное количество информации 
в области телекоммуникаций! 


Отвечаем на любые вопросы по телефону: 


[Материал предоставлен информационно-анали- 


тическим отделом Концерна АЛЕКС) 


102 ячейки памяти состоят из 99 ячеек 
обычной памяти, 2 ячеек для границ ска- 
нирования и одну для канала вызова. В 
новой модели можно установить три до- 
полнительных фильтра. Имеет литой алю- 
миниевый корпус и мощный бесшумный 
вентилятор. 

Новый КВ трансивер [СОМ-756 
(рис.4) по цене можно отнести к аппа- 
ратам среднего класса, однако он име- 
ет очень высокие технические характе- 
ристики и ряд новых возможностей, ко- 
торые до сих пор имелись только у мо- 
делей высшего класса. Оснащен 12-сан- 
тиметровым ЖК дисплеем, отображаю- 
щим спектр, список содержимого памяти 
(10 каналов], список установленных ре- 
жимов, содержимое памяти С\\ ключа (4 
канала] и состояние переключателей. 
Имеет регулируемый подавитель, автома- 
тический режекторный фильтр, цифро- 
вой базовый модулятор, переключаемый 
аудиофильтр с тремя полосами пропус- 
кания. Приемник перекрывает диапазон 
частот 0,03 - 60 МГц и имеет динами- 
ческий диапазон 105 дБ, уровень блоки- 
рования + 23 дБм. Оснащен встроенным 
автоматическим антенным тюнером. Воз- 
можен одновременный прием двух час- 
тот (Виа! мма!сй). Имеет скоростной С\/ 
ключ с памятью. Мощность передатчика 
100 Вт. 

Кроме фирмы 1СОМ любительскую 
аппаратуру выпускают и другие круп- 
ные производители. Так, коротковолно- 
вый трансивер с антенным тюнером Т3- 
950 $Х0 (рис.5) фирмы КЕМУ/ООР ро- 
ботает в режимах $58, С\М/, ЕЗК, ЕМ в 
диапазоне частот 0,1 — 30 МГц. Осно- 
щен цифровым сигнальным процессором 
(25Р). Выходная мощность 150 Вт. 

Коротковолновый трансивер ОХ-70 
(рис.6) фирмы АНМСО работает в ди- 
апазоне 0,15 — 30 МГц. Виды модуляции 
АМ, ЕМ, СМ, 950, 1$В. Выходная мощ- 
ность 100 Вт (10 Вт). Передняя панель от- 
стегивается. 

Приобретая современную качествен- 
ную аппаратуру, серьезные радиолю- 
бители получают поистине безгранич- 
ные возможности, а также гарантии и 
сервисное обслуживание, предоставля- 
емое фирмой-поставщиком. 


Телефонная приставка к радиостанции, 
или каждому "Алану" по интерфейсу 


Н.Мартынюк, г. Кобрин, Беларусь 


Приобретение радиотелефона с радиусом действия 10 — 20 км 
является дорогостоящей покупкой. Вместе с тем в продаже имеет- 
ся широкий ассортимент недорогих Си-Би радиостанций как отече- 
ственного, так и импортного производства: "Алан", "Гродно", "Лен". 
Описываемая приставка превращает любую радиостанцию в радио- 
телефон с радиусом действия, равным дальности связи радиостан- 
ции. Рассмотрим взаимодействие радиостанции и телефонной сети 
по структурной схеме, показанной на рис.1. 

В дежурном режиме стационарная и переносная радиостанции на- 
ходятся в режиме приема. При получении сигнала вызова со сторо- 
ны телефонной линии вызывной сигнол через резистор ЕТ поступа- 
ет на вход электронного реле автоподнятия, которое срабатывает 
и приоткрывает транзистор УТТ, имитируя поднятие телефонной 
трубки. В дальнейшем режим автоподнятия поддерживается разго- 
ворным напряжением, от которого срабатывает также электронное 
реле переменного тока, переводящее радиостанцию в режим пере- 


в1 20К* 


Злектронное 
реле 
автоподнятия 


Электронное 
реле перемен- 
ного тока 


Устройство учета времени телефонных разговоров 


С введением повременной оплаты за телефон стал актуальным во- 
прос учета времени телефонных разговоров. Очень простое и удоб- 
ное устройство учета времени можно собрать с помощью электрон- 
но-механических часов с питанием от одного элемента АЗ1Т6, АЗ7З. 
Для этого необходимо вынуть из часов элемент питания, подключить 
их к стабилизатору напряжения, питаемому от телефонной линии со- 
гласно рис.1 и установить стрелки часов на "О" (12 ч). 

При поднятии трубки замыкается цепь питания телефонной линии. 
На резисторе К] падает часть напряжения линии, которое далее ста- 
билизируется стабилитроном и подается на часы. При опускании труб- 
ки линия размыкается, напряжение на 1 пропадает и часы останав- 
ливаются. В начале каждого месяца часы необходимо установить на 
"О" (12 ч). 

При всей простоте схема обладает недостатком: суммируется вре- 
мя не только исходящих, но и входящих звонков, за которые, как из- 
вестно, платит позвонивший Вам. Для устранения этого необходимо 
схему дополнить ждущим мультивибратором (рис.2), например, вы- 
полненным по схеме рис.3. Резистором К4 устанавливают такую чув- 
ствительность ждущего мультивибратора, чтобы он срабатывал толь- 
ко от вызывного напряжения. Таким образом, если позвонят Вам, то 
сработает реле К1, одной парой контактов которого прерывается пи- 
тание часов, а второй — закорачивается резистор ®4, повышая тем 
самым чувствительность мультивибратора, чтобы он удерживался 
разговорным сигналом в таком состоянии до окончания телефонно- 
го разговора. 

Консультации, а также собранные схемы устройств можно получить 
у автора, позвонив по телефону (01642) 2-64-36. 


дачи. Таким образом, переключение с приема на передачу в ста- 
ционарной радиостанции происходит автоматически по сигналам с 
линии, а в переносной — вручную. 

Доработка радиостанции заключается в установке на ней гнез- 
да с выходом от УНЧ приемника и микрофонным входом передат- 
чика. Для вызова со стороны переносной радиостанции ее необхо- 
димо дополнить номеронабирателем, а в стационарной установить 
селективное звуковое реле. Электронные реле автоподнятия и пе- 
ременного тока можно собрать по одной и той же схеме однови- 
братора с небольшой разницей: время выдержки реле автоподня- 
тия, которое определяется емкостью конденсатора С2, составляет 
20 - 30 с, а время выдержки реле переменного тока 2 -— 5 с. 

Принципиальная схема одновибратора показана на риес.2, а 
макет печатной платы на рис.3. 

Собранные схемы, а также консультации можно получить у авто- 


ра по телефону (01642) 2-64-36. 


К телефонной линии 


Телефонный 
аппарат 


Линия В!" 10 


Н.Мартынюк, 
г. Кобрин, Беларусь 


Ждущий 
мультиви- 
братор 


УТ2 
КТ315Г 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ ВНИМАНИЕ! 


Спешите приобрести книги! Цены снижены на 10-30% 


Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 252110, 
г. Киев-110, а/я 807, изд-во “Радоаматор”. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 
Также можно осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радоаматор”, р/с 26005301300375 в Старокиевском отд. ПИБ. МФО 322277, код 22890000. Ждем Ваших 
заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26. 

Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


: (Соге! гам 5.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 144 стр.. 
Бе! 7.0 для У/паомв 95 в бюро. Пробитюк А. К: ВНУ, 256 стр. 
«се! 7.0 для \/паоме 95. Секреты и советы. Тим Тофель. -М.Бином, 1997 г. 204 стр. 


Альбом схем импортных мониторов. Вып.1. 1996г. 28 стр... 
Альбом схем импортных мониторов. Вып.2. 1998 г. 100 стр. 
Альбом схем кассетных видеомагнитофонов. НВ. -ООС "ГЕТМАН", 122 стр. 


Блоки питания импортных телевизоров. Вып.13. Лукин Н. -М:Наука Тех, 1997 г. 126 стр. ете! \\Ипдомиз 95. Питер Кент -МКомпьтер, 367 ст... аа 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ. -М:Ноука Тех, 1998 г. 213 стр.. исгозой Р/уз для УМпфочз 95 Без проблем. Д, Хонникат -М:Бином, 290 ст. 280 
Входные и выходные параметры бытовой родиоэлектр. аппар. Штейерт ЛА. -М:РиС, 80 стр.. 4.80 


есаре поудстг -вош путь в, петле. к Максимов -К:ВНУ, 1997 г. 450 стр. 
деМакег ня г пам для "чайников". Мак-Клелланд -К.Диолектик, 336 стр. 
виа! С++ для мультимедиа. ПЭйткин -КЛиолектик, 385 стр....... 
\Ипаомз 95 в подлиннике. Персон Р. С-ПБ: ВНУ, 1997 г. 735 ет. 
\Ипдоме 95. Справочник. Иозеф Штайнер -М.Бином, 1997 г. 590 стр. 


Выбери антенну сам. Нестеренко ИИ. -Зап-Розбудова, 1998 г. 255 сп 
ГИС-помощник телемастеро. Гапличук Л. КСЭА, 160 стр... 
Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. ? 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры (устр., ремонт. Пескин А. -М."СОЛОН", 
Источники питания зарубежных телевизоров. Лукин Н. -М:Ноука Тех, 1997 г. 120 стр. .. \\/ота 7 для УИпаомв 95. Справочник. Руди Кост -М-Бином, 1997 г. 590 ст. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин НВ. -М:Солон, 1998 г. 136 стр... .80 : Введение в_Метозой \/пдомз МТ Зегуег 4.0. Майнази М. -М:Лори, 1997 г. 548 стр. 
Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М:Ноука Тех, 1997 г. 126 @тр. .80 : Изучи сом РадеМокег для \МИпаомз. Броун Д. -М-к; Попури, 479 стр. 

Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А. -М:Солон, 1997 г. 207 стр. Я юдемы. Справочник пользователя. С.И. Лагутенко -С-П.Лань, 197 т. 416 ст 
Микросеемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.Додека, 1997 г. 290 стр. ... Оптимизация \Ипаомз 95. Уатт Аллен Л -М:ДиаСофт, 352 стр... 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник. -М-Додека, 1997 г. 297 стр. Ответы на актуальные вопросы по тете. Я. Левин "КДиоСофт,. 383 стр. 
Микросеемы для современных импортных ВМ и видеокамер. -М.Додэка, 1998 г. 290 стр. Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К:ЛиаСофт, 1997 г. стр. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. -М:Додека, 297 стр. рактический курс Адобе Астобо! 3.0. -М.КУБК, 1997 г. 420 стр+Ср 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр. -М:Додека, 1997 г. 288 стр Практический курс Адобе уятотог 7.0. -М.ЖУбК, 1997 г. 420 стф+СО 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. -`М:Додека, 304 стр. Практический курс Адобе РадеМакег 6.5. -М.КУбК, 1997 г. 420 стр.+ 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко ОВ. ‚ 270 ст... Практический курс Адобе Риоюзпор 4.0. -М.ЖУбК, 1998 г. 280 стр.+Со 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. Лаврус В. -М:Солон, 240 стр. добеВопросы и ответы-М.ЖУБК, 1998 г. 704 с+СО 
Приставки РА в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н. -РиС, 70 стр. Оо ХРгез 4.Полностью -М.Радиософт ‚1998 г.712 с 
Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М:Солон, 264 стр......... Программирование в \\ЕВ для профессионалов. Лжамса К. -Мн-Попурри, 1997 г. 631 сп 
Ремонт импортных телевизоров (вып.7). Родин А. -М:Солон, 240 стр Программирование в среде Рер!! 2.0. Сурков К. -Мн.Попурри, 1997 г. 639 ст.. 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А. -М:Солон, 240 стр. сурсы Метозой У/помз МТ Земег 4.0, Книга 1. -СПЬВНУ, 1997 г. 716 ст. 
Ремонт мониторов (вып.12). Родин А. -М:Солон, 1997 г. 280 стр... (Самоучитель управления компьютером. Жаров А. -М.Микроарт, 116 ст 
(Системы дистанционного управления телевизоров. Нестеренко. -З.Розбудова, 160 стр. (Секреты ГК. Холидей К. -КДиалектика, 416 стр.. 
(Справ. пособие по о микросемам ТВВМ зар.фирм. 120 стр. Форматы данных. Борн Г. -К.ВНМ, 672 стр... 
ТВРВУСИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М: И Р, 1997 г. 208 стр.. ффективная работа на ВМ РС в среде Ипаоне 95. Богумирский Б. -СЛ: Питер, 1113 стр 
‘елевизионные микросхемы РНИР$. Книга 1. Понамаренко АА. -М:Солон, 1997 г. 180 стр. Эффективная работа с Соге! Огом 6.0 для УМпаомз 95. Мэтьюз М. -СЛ: Питер, 730 стр. 
‘елевизоры зарубежных фирм. Пескин АЕ, -М:Солон, 1998 г. 207 ст. Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б. -СП: Питер, 1997 г. 700 стр. 
Уроки телемастера. Виноградов. -С-П.:Люкси, 352 стр..... Си С++ Справочник. Дерк Луис -М.Бином, 1997 г. 590 стр............. 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВП. БК, 1997 г. 318 стр. Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг К: ВНУ, 1997 г. 464 ст 
Все отеч. микросхемы (аналоги и производители). Каталог -М:Додека, 1997 г. 192 стр... Все! 7.0 длЯ Уп .95. Колесников. -К.: ВНУ, 480 стр. ыы 
Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектр. приборы. Голомедов АВ. -М.КУСК, 1997 г. 592 стр. |уете! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон *. а 1997 г. 352 ар. 
Интер. микросхемы и заруб. аналоги (сер.100-142), Справочник. -М.КУбК, 1996 г. 360 стр. #ете! Ехрогег 4 для М/по\уз для "чайников". Лоу Дуг -К.Диалектика, 1998 г. 320 стр. 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги [сер.143-174). Справочник. -М.КУБК, 1996 г. 360 стр. пом 95 для "чайников". 2-е издание. Ратбон Энди -К:Диалектика, 1997 г. 320 стр. 
Интегр. микросхемы и заруб. аналоги [сер.175-505}. Справочник. -М.КУБК, 1997 г. 420 стр. поме 95 для "чайников". Учебный курс. Ратбон Энди -К-Диалектика, 1997 г. 272 ст 
Интер. микросхемы и заруб. аналоги (сер.507-543), Справочник. -М.КУбК, 1997 г. 420 стр. Библия пользователя ОЁсе 97. Джонс Эдвард -К:Диалектика, 1997 г. 848 стр........... 
Интер. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник. -М.КУбК, 1997 г. 607 стр. пользование Мегозой \\/ога 97. Специздание. Камарда Билл -К:Диолектика, 1998 г. 800 стр. 
Интер. микросхемы и заруб. аналоги (сер.565-599), Справочник. -М:РС, 1998 г. 540 стр. Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер -К:Диалектика, 1997 г. 272 стр... 
Интер. микросхемы и заруб. аналоги (сер.700-1043), Справочник. -М.РС, 1998 г. 540 стр. Копмльютерные сети для "чайников". 2-е издание. Лоу Дуг К:Диолектика, 1997 г. 288 стр 
Интегр. микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск:Аникеев, 1997 г. 68 стр. Модемы для "чайников" 3-е издание. Ратбон Тина а 1997 г. 384 стр. 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1. -МДодека, 96 стр....... ПК для "чайников". 5-е издание. Гукин Дэн и 1997 г. 320 стр. 

Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М.Додека, 1996 г. 96 стр. КВ-Календарь” -К.Радюамотор..... ы 

Интер. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3. -МДодека, 1997 г. 96 стр. “Частоты для любительской радиосвязи” ” Блокнот. 
Микросемы для линейных источников питания и их применение. -М.ДОДЕКА, 288 стр. “Родискомпоненты” №1 ‚21 98, №1/99.... 
Однокристал. микроконтроллеры РСТ7САх, РС17С/5х, МЗ820. Спров-М.:Додэка, 1998 г. 384 ст Электронные компоненты” №2,3-4,5-6/97 
Операционные усилители. Вып. 1. Справочник -М:Физматлит, 240 стр. “СНР МЕМ/5” №6-7,8-9 /96, №3,4,5-6,7-8/97 
Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М:Патриот, 232 стр. “Шпионские штучки” и устройства для защиты объектов и информации. 
Оптоэлектронные приборы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.РС, 1998 г. 510 стр. 
(Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4. -М.Додека, 1998 г. 96 ст 
(Содержание драгметаллов в радиоэлементах. и -М.Р/библиот, 250 
(Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М:РС, 1998 г. 320 стр 
(Справочник: я и материалы. в ОН. =: 


Вниманию читателей и распространителей журнала "Радюаматор"! 


К распространению журнала пригла- № 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11-12 за 1998 г. 
шаются заинтересованные организаци № 1,2 за 1999 г. 
и частные распространители. Для подписчиков через отделения связи 
Частные распространители получают по каталогам агентств «Укрпочта» и «Рос- 
журналы по льготной цене: 1...20 экз. по печать» наш подписной индекс 74435. 
4 грн., 21...50 экз. по 3,8 грн., свыше 50 — ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
экз. по 3,6 грн. Ваши предложения редак- ниже пересылочной! 
ция ожидает по тел. (044) 271-41-71, 276- 
11-26 или по адресу редакции: Украина, редакции просим вкладывать пустой 
252110, Киев-110, о/я 807. Коммерческо- конверт с обратным адресом. На письма 


ри 6 6 без конвертов с обратным адресом 
итатели могут приоорести необходимое редакция ответы давать не будет. 


Транзисторы. Спровочник Вып. 1, 234, 5, 6,78. Турута А. -М. {Потриот, ра ар. 
Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Турута А. -М. т 264 стр. 
Фоточувствительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.РиС.120 стр..... 
Цвет. и кодовая маркировка радисэлектр. компонентов. Нестеренко -3: 'Розбуд, 1997 г. 110 стр. 
Атлас аудиокассет от АСЕА до АЗНМ. Сухов Н. -К: СЭА, 256 стр. 
Магнитолы зарубежных фирм. Котунов АВ. -М:Солон, 1998 г. 295 стр. 
Ремонт импортных автомагнитол. Родин А. -М.:Солон, 180 стр.... 
Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1,2, 35.120 стрло 
Аоныуприставкилмикро- АТС. Средство безопасности. -М:Аким, 1997 г. 125 стр.. 
Микросемы для современных импортных телефонов. Справочник -М:Додэка, 199% 
Микросемы для телефонии и р связи. Справочник -М.Додека, 1998 г. 398 ат. 
Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М.Додека, 256 стр... 
Практическая телефония. Болохничев И. -Мн. ‚Битрикс, 1998 г. 120 стр. количество журналов, сделав предоплату 

(СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 207 стр. . . почтовым переводом с четким указанием 

Пе ТВ в вашем доме. а а Ганоно ВН-СП ыы а г. 270 ар. ) заказываемых номеров журнала и года из- Список распространителей 
елефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк сука и техника, г. 184 ст ния. Стоимость одного экземпляра жур- 
"Шпионские штучки 2" или кок сберечь свои секреты. Андрианов ВИ-С-П-Полигон,, Е 270 стр а их Е а и 1. Киев, ул. Крещатик, 44, 

Охранные устройства для дома и офиса. Андрианов ВИ. -СпБ.Лань, 1997 г. 302 стр... составляет по Украине: 1993-1996 г-3 ТОВ «Книжковий магазин «Знання». 
Радиолюбителям полезные схемы. Книга 1.. Шелестов ИЛ. -М:Солон., 1998 г. 190 ар. 1997-1998 р _ 5 1999 ы 4 2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
Радиолюбителям полезные схемы. Книга 2. Шелестов И.П. -М.:Солон., 1998 г. 216 стр. грн. Г ГРН р: «Радиорынок», торговое место 364, 52. 
Устройства охраны и сигнализации. ИН. Сидоров. -М.Лениздат, 320 стр... грн _ 3. Львов, ПП «Компания Регион» 
Электроника и шпионские страсти-3. Рудометов Е.А. -С-П:Пергамент., 1998 г. 252. ар. Внимание! Цены действительны т/ф (0322) 74-00-61 , 
Электронные конструкции своими руками. Евсеев А. -М.Символ-Р, 1998 г. 192 стр. до 1 марта 1999 г. 4. Молдова. г ИЕ РВ] 

ВВ без проблем. Чамберс М. -С-П:Питер, 510 стр............ Предоплату производить по адресу: . 6 - Г. А , . 

Войап С++ для "чайников". Хаймен М. -К:Диалектик, 410 стр. 252110, Киев-110, а/я 807, Моторному т [0422 22.61.06. "Бао Бек 


При отправлении писем в адрес 


ити окне : В В Е 

| ВАЖАЕМЫЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ - 8: `В решокцим но 01.0299 г. имеют О 
Е ФИРМА "СЭ" ПРЕДЛАГАЕТ ЧАСТНЫМ ЛИЦАМ | юоличии журналы “Родюаматор” прошлых 6, т Николаев, ул. Московская, 47 

. РАДИОКОМПОНЕНТЫ НАЛОЖЕННЫМ ПЛАТЕЖОМ. ‚выпусков: ООО "Ноу-Хоу у 

| УСЛОВИЯ РАБОТЫ И КАТАЛОГ В ЕЖЕКВАРТАЛЬНОМ ЖУРНАЛЕ | №810/11-12 за 1993г. 7. Москва. Радиорынок “Митино” 

” «РАДИОКОМПОНЕНТЫ» (ПОДПИСНОЙ ИНДЕКС 48727). | ю 1,2.3.4,5,65.8.7.10/11,12 за 1994. торговое место № С-38. 

‚ ЖУРНАЛ МОЖНО ЗАКАЗАТЬ ПО ТЕЛ. (044) 276-21-97; 276-31-28 | ю 2,3,4,7, 10,1112 за 1995 г. 8. г. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

® — ИЛИ ПО АДРЕСУ 252056, Г.КИЕВ-56 А/Я 408 МП «СЭА». | ь 1,2,3,4,5,6,7, 10, 12 за 1996 г. ООО НПП “Идея” 

`___ СТОИМОСТЬ ЖУРНАЛА С УЧЕТОМ ПЕРЕСЫЛКИ 5 РН. 94, 6.12 за 1997 т. 


ПОИМКИ 


